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1. Wstep

EasyHDR jest programem stuzagcym do obrobki zdje¢ w technice HDR (High Dynamic Range).
Program dziala na systemie Windows 7, 8, 10 (64-bit), a takze na Mac OS X 10.10 i wyzszych.

Technika ta polega na tworzeniu obrazow HDR (map radiacyjnych HDR) z sekwencji zwyklych zdjec¢
wykonanych aparatem cyfrowym i p6Zniejszemu poddaniu ich kompresji dynamiki.

Bracketed HDR image Tone mapped result
image saquence

W celu stworzenia obrazu w technice HDR trzeba oczywiscie zacza¢ od wykonania
odpowiednich fotografii. Zdjecia tej samej, statycznej sceny nalezy wykona¢ przy réznych ustawieniach
czasu naswietlania (i/lub przestony), co pozwala na zarejestrowanie szerokiego zakresu tonalnego, cho¢
nie na jednym obrazie. Z tych zdje¢ easyHDR wygeneruje obraz o wysokiej dynamice (mape radiacyjng
sceny). Obraz ten jest niczym innym jak sztuczng fotografia, ktéra jednak charakteryzuje sie znacznie
wieksza dynamika niz pojedyncze zdjecie wykonane aparatem. Zawiera ona pely, zarejestrowany na
poszczegblnych zdjeciach, zakres tonalny sceny. Jedyny problem jest taki, ze obraz HDR nie moze by¢
po prostu wySwietlony na monitorze, gdyz dynamika tego medium jest bardzo ograniczona. Z tego
wzgledu nalezy wykonac jeszcze jeden, najwazniejszy krok. Nalezy wykona¢ kompresje dynamiki (tone
mapping). Kompresja moze by¢ wykonana z uzyciem operatora globalnego, lub lokalnego. Prosty
operator globalny daje naturalne rezultaty, ale niestety, gdy dynamika zdjecia jest bardzo duza,
nastepuje utrata detali. Z tego wzgledu stosuje sie dodatkowo operatory lokalne. Pozwalaja one na
znacznie wiekszq kompresje, poniewaz wykonywana jest ona na ograniczonym otoczeniu kazdego z
punktéw obrazu. Detale na zdjeciu sa wzmacniane, podczas gdy ogolna dynamika zdjecia zostaje
skompresowana. Daje to szereg mozliwoSci. Mozna otrzymac¢ dramatyczne, wysoko kontrastowe
rezultaty, jak réwniez uzyskiwa¢ wysoki realizm, poprzez delikatne wykorzystanie zalet lokalnego
wzmocnienia kontrastow.

EasyHDR pozwala na przetwarzanie r6wniez pojedynczych zdje¢. Nowoczesne aparaty cyfrowe
sg wyposazone w coraz to lepsze matryce CCD/CMOS, ktore charakteryzujg sie wysokim SNR
(stosunkiem sygnatu do szumu). W wielu przypadkach zwykle, pojedyncze zdjecie (szczegdlnie w
formacie RAW) moze okazac sie wystarczajace do wykonania na nim kompresji dynamiki. Oznacza to,
ze nie zawsze jest konieczno$¢ wykonywania sekwencji zdje¢ dla sceny o wysokiej dynamice, co
niejednokrotnie moze by¢ trudne ze wzgledu na poruszajace sie obiekty.

4/83


https://www.easyhdr.com/

@ easyHDR 3.15 https://www.easyhdr.com/

2. Interfejs uzytkownika

Interfejs gtéwnego okna easyHDR sk}ada sie z dwdch podstawowych czesci: obszaru roboczego
(1) oraz troj-zaktadkowego panelu (2) z narzedziami i ustawieniami. Dodatkowo, podczas kompresji
dynamiki, pojawia sie trzeci obszar (3). Rozmiar paneli moze by¢ zmieniany, mogq one by¢ rowniez
odczepiane od okna gtéwnego. Aby zmieni¢ szeroko$¢ nalezy chwyci¢ kursorem myszy za wewnetrzng
krawedz. Aby oddzieli¢ panel od okna gtéwnego nalezy chwyci¢ jego gorng belke i przesuna¢, lub po
prostu klikna¢ ikone w prawym-gérnym rogu. Dokowanie panelu wykonywane jest podobnie. Rozmiar i
pozycja okna programu, a takze paneli narzedziowych jest przywracana, gdy easyHDR jest
uruchamiany. Za pomoca opcji Widok — Resetuj uktad okna (skrot: klawisz F10) mozna zresetowac
panele do ich domyslnych, zadokowanych pozycji.

Histogram, black & white point

Interfejs uzytkownika.

Gora okna zajeta jest przez gtowne menu (5) oraz pasek narzedzi (4), ktéry zawiera kilka
najwazniejszych opcji menu. Opcjonalnie, moze sie tam (7) rGwniez pojawi¢ panel warstw, kadrowania,
oraz klonowania/naprawy.

Na dole znajduje sie z kolei listwa statusowa (6). Zawiera ona pasek postepu, kontrolke
regulujaca powiekszenie obrazu w obszarze roboczym, a takze podstawowe informacje na temat zdjecia
— rozmiar oraz wartos¢ RGB prébki pod kursorem. Pojawiajq sie tam rowniez ostatnie komunikaty o
btedach i ostrzezeniach. Klikniecie na nie rozwija liste wszystkich przechwyconych komunikatow. Jesli
wczesniej zostaly one wylaczone w poszczegolnych okienkach dialogowych przed ponownym
wyswietlaniem na ekranie, mozna je tu wlaczyc.

Gdy wlaczone jest zarzadzanie kolorem, w pasku statusu pojawiaja sie dodatkowo przyciski szybkiego
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dostepu do ustawien profili kolorow. Najezdzajac kursorem na te przyciski mozna dodatkowo uzyskac
szczegdtowe informacje o aktualnych profilach koloréw.

Ponizej obszaru roboczego pojawia sie rowniez opcjonalna przegladarka plikow 3d LUT.

Istnieja dwie opcje maksymalizacji. Klawisz F11 (Widok - Maksymalizuj obszar roboczy)
ukrywa panel statusowy, tytutlowy oraz pasek narzedzi. Klawisz ,,F” (Widok — Peiny ekran) ukrywa
dodatkowo wszystkie pozostate panele. Ponadto, przegladarka 3d LUT, a takze narzedzie wyboru
warstw mogq by¢ niezaleznie minimalizowane, co pozwala na zwiekszanie obszaru roboczego.

2.1. Obszar roboczy

W obszarze roboczym wyswietlane sg zdjecia poddawane obrébce — zarowno te wejsciowe jak i
posredni, rozjasniony obraz HDR, oraz oczywiscie podglad rezultatu kompresji dynamiki. To, ktory
obraz jest wySwietlany zalezy od aktualnego trybu pracy programu. Jednakze mozna tez recznie wybrac
co ma by¢ wyswietlane korzystajac z opcji ,,Obraz przed przetworzeniem”. W latwy sposéb pozwala
ona na porownywanie rezultatu ze zdjeciami wejSciowymi czy tez posrednim obrazem HDR. Jest to
takze jeden ze sposobow na sprawdzenie jakosci zdje¢ wejSciowych, w szczegolnosci pod wzgledem ich
wyréwnania i aberracji chromatyczne;j.

©- z %

-1.00 EV: PL210405.JPG  Cirl=1
0. P1210404.JPG  Cirl+2
1.03 EV: PL210406.JPG  Ctrl+3

+ HDR Ctri=0

Wybor obrazu przed przetworzeniem.

Poréwnywanie obrazow moze by¢ jeszcze tatwiejsze dzieki opcji dzielenia obszaru roboczego na czes¢
przed i czeS¢ po obrobce. Gdy opcja ta jest wiaczona, obszar roboczy podzielony jest za pomoca
przesuwnej belki, w zalezno$ci od preferencji, w pionie lub w poziomie.

Obstuga obszaru roboczego jest intuicyjna. Rolka myszy stuzy do zmiany powiekszenia. Obraz mozna
przesuwac przytrzymujac lewy lub prawy przycisk myszy. W trybie kadrowania, podwojne klikniecie
wewnatrz kadrowanego obszaru powoduje zatwierdzenie, natomiast podwdjne klikniecie na zewnatrz
oznacza anulowanie operacji.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany koloru tla obszaru roboczego. Aby tego dokonac¢ nalezy wcisna¢ przycisk w
dolnym, prawym narozniku obszaru.

Zdjecie jest zawsze wysSwietlane w peklnej rozdzielczosci, a ilos¢ widocznych detali zalezy od
powiekszenia. Wysoka jako$¢ obrazu uzyskana jest poprzez rendering z zastosowaniem anty aliasingu.
Podczas zastosowywania kompresji dynamiki, przetwarzany jest tylko widoczny fragment obrazu,
dzieki czemu uzyskiwana jest duza wydajnos¢. W ,opcjach programu” mozliwa jest regulacja
wydajnosci wyswietlania. Mozna przelaczy¢ tryb dziatania anty aliasingu i kompresji dynamiki — na
zywo lub z opdzZnieniem.
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Lo,

Podzielny wiok pred/po.

2.2. Gtéwny panel z zaktadkami

W panelu sg trzy zakladki odpowiadajace trzem etapom przetwarzania zdjeC. Przelaczanie
miedzy nimi powoduje zmiane trybu pracy programu. Etapami sa:

1. wczytywanie zdje¢, pre-processing i generacja HDR,
2. kompresja dynamiki,
3. post-processing (opcjonalnie).

W pierwszym kroku mozna utworzy¢ nowy projekt, doda¢ lub usuna¢ zdjecia do/z sekwencji HDR,
poprawi¢ wartosci ekspozycji EV oraz w koncu, po ewentualnym pre-processingu zdje¢ wejsciowych,
wygenerowa¢ obraz HDR. Gdy obraz HDR jest juz wygenerowany i wykonane zostaly wstepne
obliczenia, mozna przystagpi¢c do pracy w kolejnym etapie, ktorym jest kompresja dynamiki.
W dowolnym momencie mozna wroci¢ i wygenerowa¢ obraz HDR ponownie, z innymi ustawieniami.
Jesli po wybraniu odpowiednich ustawien jestes zadowolony z rezultatu, mozesz zapisa¢ zdjecie do
pliku, lub przej$¢ do ostatniego, opcjonalnego etapu jakim jest post-processing. W obu przypadkach
obraz jest najpierw przetwarzany w catosci (gdyz wczesniej dotyczylo to tylko widocznego fragmentu).
Bedac na etapie post-processingu ciagle mozna powr6ci¢ do poprzednich etapéw, jednak wtedy
zastosowana filtracja jest tracona.

Panele kompresji dynamiki oraz post-processingu podzielone sq na kilka grup, z ktorych kazda
moze by¢ widoczna, lub ukryta. W przypadku kompresji dynamiki wszystkie ustawienia sq zawsze
uzywane (automatycznie po kazdej zmianie), aby wygenerowac obraz widoczny w obszarze roboczym.

Efekt dziatania niektorych grup (nasycenie koloru, regulacja barwy, winieta) moze by¢ tymczasowo
wylaczony (przycisk z ikong oka). Pozwala to w tatwy sposob na ocene wptywu ustawien z danej grupy
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na rezultat koncowy. Drugi ze specjalnych przyciskow — ktédka, pozwala na zablokowanie parametrow
tak, by nie byly ladowane z presetow. Dodatkowo, przy kazdej zmianie ustawien w danej grupie,
miniatury presetOw sg regenerowane.

1: Generate HDR 2 3 2: Tone mapping

[2) mew 2] Adc Gl i Tone curve

Histogram, black & white point

v Mask

Color saturation

Trzy etapy przetwarzania.

W przypadku post-processingu podejscie jest nieco inne. Kazda z grup to osobne narzedzie,
ktére moze by¢ uzyte w celu przetworzenia aktualnie widocznego obrazu. Dla przykladu, oznacza to, ze
gdy rozmycie Gaussowskie zastosowane jest dwukrotnie, to druga iteracja wykonywana jest na
rezultacie pierwszej iteracji. Cofniecie zmian na obrazie mozliwe jest tylko o jeden krok wstecz,
jednakze mozna réwniez cofna¢ wszystkie zmiany. Aby tego dokona¢ wystarczy przelaczy¢ sie do
zakladki 2 i wrocic.

Wiecej informacji na temat kazdego z etapéw mozna znalez¢ w dalszej czesci tej instrukcji.
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2.3. Panel dodatkowych opcji kompresji dynamiki

Panel ten pojawia sie tylko podczas pracy w drugim etapie (kompresja dynamiki). Zawiera on
trzy zakladki: Presety, Historia oraz Nawigator.

Nawigator to interaktywna, przetworzona miniatura catego zdjecia. Obszar zdjecia aktualnie
widoczny w obszarze roboczym jest oznaczony za pomoca prostokata. Zaznaczenie to moze byc¢
przesuwane mysza przytrzymujac jej lewy klawisz, a zblizanie i oddalanie wykona¢ mozna rolka myszy.

last used

el
=

neutral black-and-white

PN R
= &

il

dramatic-bright

Panel presetéw widoczny jest tylko w drugim kroku przetwarzania — przy kompresji dynamiki.
Mozna tutaj nie tylko wybra¢ jeden z wbudowanych, ale takze zdefiniowa¢ wiasne presety. Wczytanie
ustawien presetu nastepuje po kliknieciu lewym przyciskiem na miniaturze. Dodatkowe opcje dla
presetow uzytkownika dostepne sa po kliknieciu prawym klawiszem myszy — mozna usung¢, zastapic
aktualnymi ustawieniami, lub przenies¢ preset do wybranej grupy uzytkownika. Zmiany nazwy mozna
dokona¢ po prostu klikajac na niej. Wiecej o presetach i ustawieniach w dalszej czes$ci dokumentacji.

Panel historii pozwala na cofanie i ponawianie dokonanych zmian w parametrach kompresji
dynamiki. Wszystkie modyfikacje ustawien oznaczone sg krétkim, cho¢ tresciwym opisem. Cofanie i
ponawianie dostepne jest rowniez z poziomu skrotow klawiszowych: Ctri+Z oraz Ctri+Y.

Rozmiar panelu moze by¢ zmieniany poprzez przecigganie myszq jego krawedzi. Pozwala to nie
tylko na zmiane rozmiaru miniatur presetow, ale takze na zmiane sposobu ich wyswietlenia — gdy panel
jest szerszy pojawia sie wiecej kolumn. Maksymalny rozmiar miniatury moze by¢ ustawiany za pomocg
suwaka, ktory pojawia sie na gorze panelu, gdy tylko jest on dostatecznie szeroki.
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2.4. Obstuga trybu High DPI

EasyHDR obstuguje standard HighDPI (monitory 4K). Obshuga jest wlaczona domyslnie, ale
jesli jest taka potrzeba, mozna wymusi¢ jej wylaczenie w: Opcje programu — Wyglgd. Nalezy
zauwazy¢, ze gdy program pracuje w wysokiej rozdzielczosci, musi wykonac¢ 4x wiecej obliczen, gdy
przygotowuje podglad kompresji dynamiki na zywo. Z tego wzgledu warto wlaczy¢ opcje zmiany
rozmiaru podgladu na zywo w menu Opcje programu — Wydajnosc.

@JUL_'@JBE"@@ @ 5 = 'EJBE"IIS'@

[m.][ 6 2]

Presets

aL) & 2

dramatic-bright

default

.. @8

Poréwnanie rozdzielczosci interfejsu uzytkownika oraz podglqdu zdjeé na wyswietlaczu HighDPI (po lewej)
i przy zwykltym DPI (po prawej). Aby dojrzec¢ réznice by¢é moze musisz powiekszy¢ widok strony.

3. Tworzenie mapy radiacyjnej HDR

3.1. Wykonywanie zdjeé

Zakres dynamiki jest to stosunek pomiedzy najjasniejszymi a najciemniejszymi obszarami
fotografowanej sceny. Ludzkie oko jest w stanie zaadoptowa¢ sie do réznych warunkow
oswietleniowych — od Swiatla gwiazd do obiektow oswietlonych Swiatlem Stonca. Jego pelna dynamika
wynosi okoto 10 : 1. Adaptacja osiggana jest przede wszystkim dzieki reakcjom chemicznym w
siatkbwce oka - Zrenica (dziatajaca jak przestona w obiektywie aparatu) nie jest az tak elastyczna.
Chwilowa dynamika ludzkiego wzroku wynosi okoto 100 000 : 1. Dla poréwnania dynamika aparatow
cyfrowych to zaledwie 1000-4000 : 1. Monitory, zarowno CRT jak i LCD charakteryzujq sie jeszcze
nizszq. Narzad wzroku czlowieka charakteryzuje sie nieliniowa czuloscig — zblizona jest ona raczej do
logarytmicznej. Fakt ten jest wykorzystywany zarowno przy zapisie zdje¢ w aparacie cyfrowym jak i
przy wyswietlaniu ich na ekranie monitora.
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Charakterystyka czuto$ci sensora CCD/CMOS (w aparacie cyfrowym) jest mniej wiecej
liniowa. W typowym aparacie fotograficznym 12-o bitowy, surowy obraz przeksztatcany jest w 8-o
bitowy z wykorzystaniem krzywej kompresji dynamiki, zapisanej w postaci tabelarycznej w pamieci
aparatu. Zatem cala dynamika sensora jest kompresowana i reprezentowana przez zaledwie 256
pozioméw jasnosci (8 bit: 0..255) — dla kazdego z 3 kanaléw barwnych (R, G, B).

EasyHDR pozwala na stworzenie zdjecia, ktére pokrywa duzo wiekszy zakres dynamiki
fotografowanej sceny niz ta na jaka pozwala zwykly aparat cyfrowy. Po pierwsze nalezy zarejestrowac
za pomoca aparatu dostatecznie duzo informacji. Mozna tego dokona¢ poprzez wykonanie serii zdjec¢
przy réznych czasach naswietlania, dobranych tak, by pokry¢ cala dynamike fotografowanej sceny.
Najjasniejsze obszary sceny musza by¢ dobrze widoczne na zdjeciu wykonanym przy najkrétszym
czasie ekspozycji, natomiast detale z najciemniejszych obszaréw powinny by¢ poprawnie doswietlone
na zdjeciu o najdluzszej ekspozycji. Zaleca sie taki dobor czaséw nasSwietlania, aby réznica tzw.
,Exposure Value” miedzy zdjeciami wynosita od 1 do 2 EV. W wiegkszo$ci przypadkéw 3 zdjecia
(-2EV, OEV oraz +2EV) w zupeloS$ci wystarczajq. Niektore aparaty posiadaja opcje ,,Auto Exposure
Bracketing” (AEB), ktéra pozwala na automatyczne wykonanie sekwencji.

Aby uzyskac¢ najlepsze rezultaty najlepiej wykonac zdjecia ze statywu. Zapewni to ich doktadne
dopasowanie. EasyHDR umozliwia jednak automatyczne jak i manualne wyréwnywanie zdje¢, dzieki
czemu sekwencja wykonana ,z reki” moze by¢ z powodzeniem uratowana. Program potrafi
skompensowac nie tylko przesuniecie i obrdt, ale rowniez perspektywe, dzieki czemu jest w stanie
poradzi¢ sobie nawet w bardzo trudnych przypadkach.

3.2. Weczytywanie sekwencji zdjeé

Aby wczyta¢ sekwencje zdje¢ wystarczy klikng¢ przycisk ,, Nowy” i wybra¢ wszystkie zdjecia z
danej sekwencji w celu ich zatadowania. Zdjecia mozna rowniez dodawac lub usuwac bez koniecznosci
rozpoczynania od nowa. W przypadku wczytania tylko jednego zdjecia (nie mozna wtedy wygenerowac
obrazu HDR) mozliwe jest jego przetworzenie z wykorzystaniem algorytméw kompresji dynamiki —
»przetwarzanie LDR”. Ma to najwiekszy sens dla pojedynczych zdje¢ w formacie RAW, ale w
przypadku dobrej jakosci zdje¢ w formacie JPEG rezultaty rowniez sq bardzo dobre.
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EasyHDR obstuguje funkcje ,,drag & drop” dzieki czemu zdjecia do wczytania mozna po
prostu przeciaggna¢ i upuéci¢ nad oknem programu. Sciezki do zdje¢ mozna réwniez poda¢ jako
parametry startowe. Umozliwia to podpiecie easyHDR do innych programéw do zarzadzania lub
przetwarzania obrazu.

EasyHDR potrafi wczyta¢ zdjecia w formacie JPEG, JPEG 2000 (JP2 i J2K) jak réwniez 8 i 16-
bitowe TIFFy. Z wykorzystaniem konwerterow LIBRAW i DCRAW potrafi rowniez zaimportowac
zdjecia zapisane w wiekszosci istniejacych formatow RAW réznych producentéw aparatéw. EasyHDR
obstuguje rowniez format FITS uzywany najczesciej w astrofotografii, jak rowniez formaty HDR takie
jak: 32-bit TIFF, OpenEXR (*.exr), czy Radiance RGBE (*.hdr).

Istnieje mozliwo$¢ pomniejszania zdje¢ podczas ich wczytywania do programu (dotyczy to
tylko formatow RAW i JPEG/JPEG2000). Aby wykorzystywac tq opcje nalezy ja najpierw uaktywnic:
Ustawienia — Pokazuj opcje podczas wczytywania zdjec.

& Import options

Resize: Disabled (full resolution) v

Cancel

+/ Rotate automatically

Gdy jest ona nieaktywna, istnieje mozliwos¢ wczytywania sekwencji, w ktorych poszczegolne
zdjecia nieznacznie r6znig sie wymiarami. Dozwolona réznica wielkosci moze by¢ zdefiniowana w:
Ustawienia — Opcje programu - Rézine. DomysSlnie ustawiona jest wartos¢ 0%, co oznacza, zZe
wszystkie zdjecia muszq mie¢ identyczne wymiary.

Jesli zarzadzanie kolorami jest wilaczone, definicje przestrzeni barw wczytywane sa z EXIF
zdje¢ (wszystkie zdjecia wejsciowe muszq by¢ w tej samej przestrzeni). Jesli zdjecie jest w innej
przestrzeni barw niz sRGB, jednak nie jest ona zdefiniowana w EXIF, mozna ja wybrac¢ z rozwijalnej
listy. Formaty HDR, tj. OpenEXR i RadianceRGBE nie posiadaja EXIF cho¢ moga one opcjonalnie
zawiera¢ wspoétczynniki konwersji, a jesli nie, réwniez dla nich mozna dokona¢ recznego wyboru.

8 XYZ.exr

Color space
Image's color space: As embedded
sRGB
Noise filtering Adobe RGB

Wide Gamut

Pro Photo

Ok Cancel

Zdjecia RAW, jak wskazuje ich nazwa z jezyka angielskiego, sq surowymi, niewywolanymi
obrazami. Wyjsciowa przestrzen barw (rezultat wywolywania) moze zosta¢ wybrana w oknie podgladu
(sRGB jest przestrzenia domysIng).
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3.2.1. Weczytywanie zdjeé¢ w formacie RAW

Za dekodowanie obrazéw RAW odpowiedzialny jest program DCRAW, lub tez jego nastepca —
LIBRAW. Domyslnie wybrany jest LIBRAW, jednak w Opcjach programu, w zakladce R6zZne mozna to
zmienic.

EasyHDR posiada graficzny interfejs do LIBRAW/DCRAW. Jest on w formie okna
dialogowego pokazywanego w momencie, gdy tadowane jest zdjecie w formacie RAW.

Mozesz wybra¢ docelowa przestrzen barw dla dekodowanego obrazu. Standardowo jest to
SRGB, jednak z ProPhoto uzyskasz szersza game koloréw, co pozwoli na zachowanie detali, podczas
kompresji dynamiki, w najbardziej nasyconych obszarach. Modul zarzadzania kolorami easyHDR
sprawia, ze piksele dowolnej przestrzeni barw sa wyswietlane poprawnie w obszarze roboczym
programu. EasyHDR zatgcza rowniez definicje przestrzeni barw do wyjsciowego pliku obrazu, tak by
inne aplikacje mogly go poprawnie zdekodowac. Jesli jednak chcesz finalny obraz uzy¢ w medium nie
obshugujacym zarzadzania kolorami, wystarczy zaznaczy¢ opcje ,,Konwertuj do sRGB” w oknie
dialogowym zapisywania rezultatu — obraz zostanie odpowiednio przekonwertowany przed zapisem.

Zastosowanie korekty balansu bieli oraz filtracja szumu juz na etapie dekodowania obrazu
RAW zapewnia najlepszy mozliwy poziom poprawy kolorystyki obrazu. Jest to spowodowane tym, zZe
korekta wykonywana jest na surowych, nieprzetworzonych jeszcze w zaden sposéb danych. DomySInie
brane sq wspétczynniki wyliczone przez aparat podczas wykonywania zdjecia (as shot). Alternatywnie
mozna wybra¢ opcje automatycznego balansu dla catego zdjecia (nie zadziata ona poprawnie w 100%
przypadkow, gdyz zaklada Srednia neutralno$¢ barw zdje¢), lub wybra¢ punkt neutralny recznie
(obszar/barwe, ktéra docelowo powinna byc¢ szara). Punkt ten mozna wskaza¢ przy wybranej opcji
,LIbRAW, automatycznie (zaznaczenie)”, lub przy ,.Zmierzony przez aparat”, jako dalsza korekta tych
ustawien. Mozna wtedy tez recznie korygowac wartosci Temperatury i Odcienia.

Odnoénie filtracji szumu warto wspomnie¢, ze filtr medianowy stuzy do usuwania szumu w
formie ,,goracych pikseli”, podczas gdy filtr falkowy usuwa losowy szum tia.

Grupa ,Inne opcje” zawiera dwa parametry, ktére nie powinny by¢ uzywane przy
przetwarzaniu sekwencji HDR. Sg one jednak bardzo uzyteczne przy pracy z pojedynczymi zdjeciami.
Opcja odzyskiwania detali w przeswietleniach pozwala na wyciggniecie dodatkowych szczeg6tow z
obszar6w niemal przeswietlonych. Ceng tego sa ewentualne przesuniecia barwy w odzyskanych
fragmentach. Opcja ,,Automatycznie dostosuj jasno$¢” koryguje niedosSwietlone zdjecia. Pozostate
parametry: ,Jasno$¢” i ,, Kontrast” daja pelie swobody w dostosowaniu obrazu zanim zostanie on
dotkniety algorytmem kompresji dynamiki.

Jesli powstaje potrzeba wykonania dalszych korekt barwy, lub usuniecia szumu, easyHDR
pozwala na dokonanie tego na pdzniejszym etapie. Zaawansowana korekta barwy jest mozliwa wraz z
kompresja dynamiki, natomiast filtracja szumu moze by¢ wykonana w momencie generacji obrazu
HDR (lub przygotowania pojedynczego obrazu).
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@ Load RAW image

DSC00159.ARW

Wczytywanie obrazu RAW.

Zaawansowana opcja ,,Odejmowanie ciemnej ramki” przydatna jest przy importowaniu zdjec¢
o dhigim czasie naswietlenia (szczegdlnie w astrofotografii). Pozwala ona przede wszystkim na
usuwanie tzw. hotpikseli, czyli uszkodzonych pikseli na matrycy, ktore objawiajg sie jako czerwone,
niebieskie lub zielone punkty o duzej intensywnosci na ciemnym tle przy dlugich czasach naswietlania i
wysokich ISO. Pojawiaja sie one takze szybciej przy wyzszych temperaturach otoczenia.

Niemal idealne usuwanie uszkodzonych pikseli moze by¢ osiggniete jedynie na materiale
surowym. Jesli zdjecie zostalo przekonwertowane na inny format (np. JPEG, wlaczajac w to konwersje
wewnatrz aparatu), to uszkodzone piksele zostaly juz rozmyte na wiekszy obszar poprzez
demozaikowanie i kompresje. Tak zmienione uszkodzone piksele sg juz znacznie trudniejsze do
usuniecia.

Niektére aparaty pozwalajq na automatyczne usuwanie uszkodzonych pikseli i szumu na dhugich
ekspozycjach. Robig to poprzez wykonywanie zdjecia dwa razy — raz, gdy matryca jest wystawiona na
Swiatlo, a raz przeciwnie, gdy to rejestruje tylko wlasny szum. To podejscie ma pewne zalety, gdyz
kazde zdjecie jest korygowane wlasng ciemng ramka (poziom szumu zmienia sie w czasie), a aparat
moze zapisa¢ na karcie pamieci tylko finalny JPEG. Oczywista wada jest dwukrotne wydluzenie kazdej
ekspozycji.

Gdy aparat jest wygrzany (jego temperatura ustabilizowata sie) i uzywany jest w stabilnych
warunkach, rowniez poziom szumu pozostaje dos$¢ stabilny (cho¢ zawiera oczywiScie komponent
losowy). Uszkodzone piksele sq statyczne z definicji, a nowe pojawiajq sie bardzo rzadko. Pozwala to
na uproszczenie procesu poprzez wykonanie ciemnej ramki rzadziej, np. na koncu sesji fotograficzne;j.
Nalezy pamieta¢ o zastosowaniu tej samej dlugosci czasu naswietlania oraz ISO.

Istnienie uszkodzonych pikseli powoduje jeszcze wieksze zepsucie rezultatu, jesli uSredniamy
wiecej zdje¢, na dodatek wyréwnywanych. Uszkodzone piksele pojawiaja sie wtedy jako jeszcze
wyrazniejsze ciggi. Warto tu wspomnie¢ réwniez, ze jednym ze sposobow radzenia sobie z
uszkodzonymi pikselami jest stosowanie filtra medianowego, ktory stuzy wilasnie do usuwania szumu
typu sol i pieprz.
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@ Load RAW image
IMG_1252.CR2

White balance

As shot v

White balance (sample) I =
1,000 &

1,000 &

Noise filtering

+  Other options

Auto adjust brightness
Recover highlights
Brightness:

Contrast

Dark frame subtract

Reset V' Auto preview

Output color space

Convert to:

Zblizenie na zdjecie o 20-sekundowej ekspozycji przy ISO 200, wykonane Canonem 650D.
Trzy najbardziej znaczqce uszkodzone piksele zaznaczone sq strzatkami.

@ Load RAW image

IMG_1252.CR2

White balance

As shot v
White balance (sample) I =
1,000 &

1,000 &

Noise filtering

+  Other options

Auto adjust brightness
Recover highlights
Brightness:

Contrast

v Dark frame subtract

G:\Photos\canon\2020_07_16\raw\IMG_1253

V' Auto preview
Output color space

Convert to:

Ten sam wykadrowany obszar po odjeciu ciemnej ramki — uszkodzone piksele zniknely.
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Jesli zaimportowane zdjecia RAW wygladaja dziwnie (np. maja zte kolory), moze to oznaczac,
ze wersja LIBRAW/DCRAW uzywanego przez easyHDR nie obstluguje Twojego aparatu cyfrowego.
Prosze zaktualizowac¢ easyHDR do najnowszej wersji, jesli jest juz aktualna, prosze o kontakt.

3.3. Generacja obrazu HDR

Okno z opcjami generacji obrazu HDR pojawia sie automatycznie jak tylko sekwencja zdjec¢
zostaje wczytana. Jesli zdjecia nie zawieraja danych EXIF, a wyliczone na ich podstawie warto$ci EV
nie sa poprawne nalezy wroci¢ do okna gtownego i ustawi¢ odpowiednie parametry manualnie, lub
wybierajac jedng z dostepnych opcji automatycznych. Wartosci EV sg niezbedne w poprawnej generacji
obrazu HDR metodg ,,True HDR”, a w szczeg6lnoSci przy zastosowaniu usuwania duchow. Sa one
réwniez wazne przy automatycznym wyréwnaniu zdje¢. W przypadku przetwarzania tylko jednego
zdjecia (przetwarzanie LDR), nie trzeba sie w ogole martwi¢ o EV. WartoSci te sa potrzebne tylko do
kalibracji dwoch lub wiecej zdje¢ miedzy soba.

Na dole zaktadki ,,Generacja HDR” mozna znalez¢ kilka opcji automatycznego ustawienia EV.
EasyHDR domyslnie wybiera opcje, ktora wydaje sie najlepsza. Opcje od lewej do prawej to:

e [EXIF: dostepna gdy dane EXIF zawierajg dobre dane. Gdy wybrana, wartosci EV sg obliczane
na podstawie warto$ci czasu naswietlania, ISO oraz przestony.

o FEXIF (AEB EV): dostepna, gdy EXIF zawiera warto$ci wymuszonego przesuni¢cia EV (gdy
aparat wykonywat zdjecia w trybie Auto Exposure Bracketing — AEB). Gdy opcja jest wybrana,
EV nie s3 obliczane, a tylko brane z EXIF.

® Automatycznie (ikona z robo-ramieniem): easyHDR oblicza wartosci EV automatycznie poprzez
porownanie zaladowanych zdjec.

® Manualne ustawienie odstepu EV: gdy wartos¢ jest wybrana z rozwijalnej listy, zdjecia sa
sortowane od najciemniejszego do najjasniejszego, a wartosci EV sg przyznawane zgodnie z
wybranym odstgpem.

EXIF [AEB EV) N

Opcje EV.

W przypadku wykonywania sekwencji AEB (Auto Exposure Bracketing) niektore aparaty
fotograficzne, czasem zapisujg nieco niezgodne z rzeczywisto$cig wartosci parametrow ekspozycji. Jesli
easyHDR to wykryje wyswietlone zostaje ostrzezenie, a program automatycznie wybierze opcj¢ EXIF
(AEB) zamiast EXIF. Jesli sekwencja zdje¢ wejSciowych jest wielokrotnie wywotanym obrazem RAW
(tak by utworzy¢ roznie naswietlone fotografie), program wywotujacy mogt przetransferowac caty
EXIF z RAW do wyprodukowanych zdje¢. W takim przypadku wszystkie majg te same wyliczone
warto$ci EV, co jest oczywiscie btgdem. Nalezy wybra¢ opcje automatycznego oszacowania EV, lub
podac te warto$ci rgcznie.
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Obraz HDR generowany jest z zaznaczonych zdje¢ (domyslnie wszystkich). Mozna dzieki temu
eksperymentowac z wyborem obrazow zrodtowych bez koniecznoSci usuwania i dodawania ich do serii.

1: Generate HDR

Edycja wartosci EV dla tréj-zdjeciowej sekwencji HDR.
Zdjecia sq automatycznie sortowane wg EV, od najmniejszej do najwiekszej wartosci.

Etap generacji obrazu HDR mozna dalej podzieli¢ na pod-etapy: pre-processing (korekcja
aberracji chromatycznej, dystorsji obiektywu i wyroéwnanie zdje¢) oraz wlasciwe generowanie mapy
radiacyjnej HDR, kt6ére moze by¢ wykonane jedng z trzech metod.

@ Generate HDR
Lens correction Alignment
Manual Manual
 Automatic  Full v  Crop  Defringe  Automatic ' Crop
HDR imag

Method: True HDR v &

v Noise filtering ' Ghost removal
Strength:

Softness:

Save output HDR to file

Generate HDR Cance

Opcje generacji HDR.
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3.3.1. Pre-processing

Zanim wygenerowany zostanie obraz HDR, mozliwe jest przetworzenie zdje¢ wejsciowych.
Dostepne opcje to: korekcja obiektywu oraz wyréwnanie. Po wykonaniu pre-processingu zdjec
wejsciowych mozliwe jest obejrzenie ich w gléwnym oknie programu poprzez wykorzystanie opcji
,Obraz przed przetworzeniem”. Mozna je réwniez zapisa¢: ,,Plik — Zapisz przetworzone zdjecia
wejsciowe...”. Obie transformacje mozna cofna¢, lub wykona¢ ponownie bez koniecznoSci
przetladowywania zdjec.

3.3.1.1. Korekcja obiektywu

Obiektywy, szczegolnie te tansze, nie sg idealne. Wystepuje w nich szereg wad optycznych,
posrod ktorych sa trzy znaczace, ktére mozna zredukowac przy pomocy easyHDR. Narzedzie korekcji
obiektywu umozliwia naprawe dystorsji, winietowania oraz aberracji chromatycznej. Moze by¢ ono
uzyte tuz po zatadowaniu zdje¢, ale przed ich wyrownaniem, czy generacja obrazu HDR.

Dystorsja wystepuje gdy obiektyw nie skupia przechodzacego przez niego Swiatla w
odpowiedni sposob, tworzac na matrycy aparatu obraz z zakrzywionymi liniami, podczas gdy na
fotografowanej scenie sa one proste. Defekt ten jest zwykle mocniejszy w przypadku obiektywow typu
zoom, a ponadto zalezy od konkretnego ustawienia ogniskowej. Zjawisko dystorsji jest rowniez bardzo
silne w przypadku obiektyw6w typu rybie oko. W ich przypadku jednak jest to uzasadnione bardzo
duzym polem widzenia. EasyHDR umozliwia wyprostowanie nawet takich zdje¢ (recznie w
opisywanym  narzedziu, lub na  podzniejszym etapie korzystajac z narzedzia
kadrowania/obrotu/perspektywy/dystorsji), ale nie zawsze jest to konieczne, lub sensowne, gdyz moze
wymagac¢ sporego kadrowania, lub spowoduje mocne, nienaturalne rozciggniecie obiektéw przy
krawedziach.

Aberracja chromatyczna pojawia sie gdy obiektyw nie ogniskuje wszystkich dhugosci fali
Swiatla w tych samych punktach, z powodu réznych wspotczynnikéw zalamania $wiatta w réznych
czesciach soczewek, dla réznych dlugosci fali. Na zdjeciu objawia sie ona jako czerwono-magentowe
oraz zielono-cyjanowe obwddki wokot kontrastowych krawedzi. Defekt ten jest silniejszy blizej
krawedzi kadru, natomiast w czeSci centralnej powinien by¢ znikomy. I znow, tansze obiektywy
(szczegolnie typu zoom) charakteryzuja sie silniejsza aberracjg chromatyczna. Jest ona rowniez zmienna
wraz z nastawg ogniskowej.

Winietowanie jest spowodowane nierownomierng dystrybucja Swiatla przez obiektyw na
matrycy, jak rowniez poprzez inne katy padania $wiatla na poszczegdlne piksele na matrycy. Aparaty
kompaktowe, z niewymiennymi obiektywami, same wykonuja korekcje winietowania, gdyz znajq
charakterystyke zastosowanych w nich obiektywow. Aparaty DSLR juz niekoniecznie wykonaja taka
korekcje (szczegolnie jesli uzyty jest obiektyw innego producenta).

W przypadku obiektywédw typu zoom, dystorsja oraz aberracja chromatyczna ulegaja zmianie
wraz ze zmiang ogniskowej. Winietowanie zmienia sie rowniez wraz z apertura. Jesli wiec sekwencja
zdje¢ HDR zostala wykonana ze zmienng aperturg, kazde ze zdje¢ moze by¢ korygowane z tymi
samymi nastawami korekcji dystorsji i aberracji chromatycznej, jednak z innymi parametrami naprawy
winietowania.
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v/ Defringe

AW

Strength:

+/ Chromatic aberra

Blue-yellow:

Red-cyan:

V/ Distortic

k1:

v/ Vignette correction
k1:
k2:

k3:

Tryb zaawansowany — aparat i obiektyw zostaly wykryte i  Aparat i obiektyw nie zostaly wykryte — narzedzie jest w
znalezione w bazie danych (w tym przyktadnie, dostepny trybie manualnym, uproszczonym.
jest tylko model dystorsji).

Jesli w aparacie zapisujesz zdjecia w formacie surowym (RAW), nie sa one poddawane zadnej
korekcji dystorsji, aberracji, czy winietowania. Twdj aparat moze réowniez nie stosowac korekcji (lub
moze to robi¢ tylko czeSciowo) rowniez wtedy gdy zdjecia zapisywane sa w formacie JPEG. Na
szczescie tego typu naprawy mozna wykona¢ pdzniej przy wykorzystaniu oprogramowania, a easyHDR
jest jedna z dostepnych opcji.

Narzedzie korekcji obiektywu wykorzystuje baze danych LensFun, ktéra zawiera parametry
korekcyjne dla aparatow i obiektywow. EasyHDR wykrywa jakim sprzetem wykonana zostala
fotografia i automatycznie zastosowuje korekcje. Jesli wymagane dane nie znajdujq sie w bazie, lub nie
mozna okre$li¢ sprzetu na podstawie metadanych EXIF, uzytkownik moze ustawi¢ parametry
manualnie, lub wybra¢ podobny aparat, czy obiektyw z listy dostepnych. OczywiScie jest rowniez
mozliwe modyfikowanie parametrow zaczytanych z bazy danych, jesli nie daja one perfekcyjnych
rezultatdw. Dostepnych jest kilka modeli numerycznych wspomnianych defektow. W przypadku
manualnego wykorzystania lepiej uzy¢ tych z mniejsza liczba stopni swobody:

1. Korekcja aberracji chromatycznej
o model liniowy: dwa parametry, tatwe do manualnego ustawienia

o model wielomianowy, cztery parametry
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2. Korekcja dystorsji
o model PanoTools, trzy parametery
o wielomian 3-go stopnia, jeden parametr, bardzo tatwy do manualnego ustawienia
o wielomian 5-go stopnia, dwa parametery

« Korekcja winietowania

o model “pa”, trzy parametry

Nastawy dla aberracji chromatycznej i dystorsji sa domys$lnie zafiksowane i takie same sa
stosowane dla calej zaladowanej sekwencji zdje¢. Wymuszenie uzycia réznych parametrow jest
mozliwe po odblokowaniu ktddek. Z definicji, parametry winietowania sq rézne dla kazdego ze zdje¢,
gdyz czesto sekwencje HDR wykonywane sg ze zmienng apertura.

Aby pomo6c easyHDR w automatycznym wyszukiwaniu odpowiedniego sprzetu, mozesz
oznaczy¢ wlasne aparaty i obiektywy jako ,,ulubione” — bedg one otrzymywac wyzsze priorytety. Sq one
takze oznaczane symbolem gwiazdy, przez co sa tatwiej widoczne na listach.

Camera & Lens

Auto detect from EXIF:  Selected photo All Search only in favourites and user

Canon EOS 7D

* Canon EF 70-200mm

Gdy opcja ,Szukaj tylko wsréd ulubionych i uzytkownika” jest wlaczona, automatyczna
detekcja (w tym ,,automatyczne” stosowanie korekcji obiektywu — opcja w oknie generacji HDR) jest
wykonywana tylko w oparciu o modele oznaczone jako ,,ulubione” i o te utworzone przez uzytkownika.

Jesli LensFun nie posiada definicji dla Twojego aparatu czy obiektywu, mozesz utworzyc
odpowiednie wpisy osobiscie. W tym celu nalezy znaleZz¢ podobny aparat/obiektyw, recznie
zmodyfikowac (jesli trzeba) parametry i nastepnie klikna¢: , Baza danych LensFun — Nowy z
aktualnych ustawien”. Bardziej zaawansowang opcja jest reczna edycja plikow LensFun XML, w takim
przypadku lepiej jednak przechowywac¢ wiasne pliki w specjalnym do tego katalogu, dzieki czemu nie
zostang one nigdy nadpisane przez instalator easyHDR. Po zakonczeniu recznej edycji plikow nalezy
klikna¢: ,, Baza danych LensFun — Przetaduj baze danych LensFun”.

Vignette correction

LensFun database Reset

New from current settings

Show user LensFun files

Show LensFun database files

Reload LensFun database
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Kazdy recznie utworzony wpis zawiera definicje pary aparat i obiektyw, i zachowany jest pod
postacig osobnego pliku XML. Juz istniejace wpisy sa aktualizowane nowymi parametrami, a w
przypadku obiektywéw typu zoom, dodawane sg kolejne definicje dla innych ustawien apertury i
ogniskowej.

Dowolne aktualnie wczytywane zdjecie moze by¢ wybrane z rozwijalnej listy w celu podgladu.
Przytrzymujac kursor myszy nad tym menu mozna réwniez uzyska¢ informacje EXIF o wybranym
zdjeciu.

Poszukiwanie reczne konkretnego modelu w bazie danych mozna sobie ulatwi¢ dzieki opcji
filtrowania. Pozwala ona na zawezenie przegladania tylko do modeli uzytkownika i ulubionych jak i
zawierajacych w nazwie konkretny tekst, czy wreszcie w przypadku obiektywow na wysSwietlenie tylko
tych szkiel, ktére pasuja do konkretnego modelu aparatu.

—

Obraz przed zastosowaniem korekcji.

Defringe nie polega na parametrach z bazy LensFun. Zadaniem tej funkcji jest usuniecie
otoczek spowodowanych aberracja chromatyczng (czerwony-magenta oraz zielony-cyjan) wokot
kontrastowych krawedzi. Te otoczki moga nie do kornca zosta¢ usuniete przez korekcje aberracji
chromatycznej, lub tez LensFun moze w ogole nie posiada¢ wymaganych parametrow dla danego
obiektywu. Funkcja defringe pozwala na kontrole mocy jej dziatania, jak rowniez selektywnosci barw
podlegajacych algorytmowi. DomysSlna krzywa selektywnosci tlumienia barw powinna byc¢
wystarczajaca dla wiekszo$ci przypadkéw, jednak czasem potrzeba tlumi¢ nieco wiecej czerwieni,
filetéw, czy blekitow. Gdy krzywa jest linig prosta u gory edytora, zadne barwy nie ulegaja thumieniu.
Przesuwanie krzywej ku dotowi sprawia, ze dane barwy sq mocniej thumione. Nalezy uwaza¢, by nie
przesadzi¢ z mocg funkcji i tumieniem barw, gdyz spowoduje to utrate detali w poblizu krawedzi.
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vanced, with auto detection v DSC00793.ARW [EV 0.00]

Obraz po zastosowaniu korekcji — parametry automatyczne, pobrane z bazy danych. W tej skali wida¢
tylko wplyw korekcji dystorsji.

Kadr (duze zblizenie) przed zastosowaniem korekcji Kadr (duze zblizenie) po zastosowaniu korekcji aberracji
aberracji chromatycznej. chromatyczne;j.
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Uwaga: Okno generacji HDR pozwala na uzycie automatycznej korekcji obiektywu. Zanim uzyjesz tej
opcji sprawdz, wykorzystujac opcje manualng, czy aparat i obiektyw zostaly prawidtowo wykryte oraz
czy zastosowane parametry korekcji dajq dobre rezultaty. Czynno$¢ te trzeba wykonac¢ tylko raz dla
konkretnej pary aparat-obiektyw.

Pow1¢kszony kadr z krawegdzz innej fotografu wykonanej | Zastosowano defrmgmg w celu pozbycza sie czerwonych i
przy uzyciu obiektywu ultra zoom18-200mm. Pomimo zielonych otoczek wyraznie widocznych na zdjeciu po
zastosowanej korekcji aberracji chromatycznej z uzyciem lewej wokot kontrastowych krawedzi.
wspotczynnikéw LensFun, nadal wida¢ przebarwienia na
krawedziach.

Uwaga: Prosze sie upewnic, ze korekcja obiektywu jest zastosowywana na danym zdjeciu tylko raz. Na
przyklad, wczytujac zdjecie JPEG lub TIFF, ktére wczesniej zostalo wywolane z RAW, z
wykorzystaniem innego programu (np. Adobe Lightroom), mozna by¢ prawie pewnym, Ze taka korekcja
juz zostata wykonana. Réwniez niektdre aparaty wykonuja korekcje zapisujac JPEG na karcie pamieci.

Uwaga: Defringe jest osobna procedura. Moze by¢ uzywany w kombinacji z korekcja obiektywu, lub
samodzielnie. Nie wykorzystuje on parametréw z bazy LensFun.

EasyHDR zapamietuje ostatnio uzywany tryb korekcji obiektywu (czy jest wlaczony i czy jest
pelny, czy ograniczony tylko do korekcji dystorsji, winietowania lub aberracji chromatycznej). Zapisuje
te ustawienia osobno dla kazdej kombinacji: aparat — obiektyw — format pliku.

Jak wspomniano wcze$niej, najbardziej wymagajaca jest korekcja zdje¢ wykonanych z uzyciem
obiektywoOw typu rybie oko. Po pierwsze nalezy zaznaczy¢, ze taka korekcja niekoniecznie musi by¢
sensowna, ale sa przypadki, gdy daje Swietne rezultaty. Przyklad ponizej prezentuje prosty trick,
polegajacy na przesunieciu punktu centralnego ku dotowi (ztap i przeciagnij mysza). Pozwolilo to na
wyprostowanie horyzontu z uzyciem tylko jednego parametru, zachowujac maksymalnie duzy obszar
oryginalnego zdjecia (odcieto przez kadrowanie bardzo maly skrawek zdjecia). Mozna to réwniez
wykona¢ przy uzyciu narzedzia kadrowania/obrotu/perspektywy/dystorsji (paragraf 6) na pézniejszym
etapie.
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@ Lens correction

Mode: | Simple, manual v| IMG_0952.JPG [EV 0.00]

R

 Crop automatically | Apply

@ Lens correction

Mode: Simple, manual v IMG_0952.JPG [EV 0.00]

 Crop automatically | Apply

Punkt centralny przesuniety na dot, parametry dystorsji dobrane manualnie tak, by sptaszczy¢ horyzont. Zdjecie ciggle
wymaga delikatnego obrotu — moze to zosta¢ wykonane pézniej (menu: ,,Obraz” w oknie gtéwnym).
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Ostateczny rezultat — obrot i korekcja dystorsji.

3.3.1.2. Wyréwnanie zdjeé

W celu uzyskania zdje¢ o najwyzszej jakosci, charakteryzujacych sie duza ostroscia i iloscia
detali, sekwencja obrazéw stuzaca do generacji obrazu HDR powinna by¢ wykonana za pomoca aparatu
zamontowanego na statywie. Oczywiscie nie jest to zawsze mozliwe. Nawet najszybsze aparaty
cyfrowe, przy wykorzystaniu opcji AEB (Auto Exposure Bracketting), potrzebuja sporo czasu na
wykonanie wszystkich zdje¢ w serii. Najmniejszy ruch reki podczas wykonywania zdje¢ sprawia, ze
obrazy sa przesuniete wzgledem siebie. Powoduje to powstanie niechcianych artefaktéw na
wynikowych obrazach HDR. Najdziwniejsze artefakty moga powsta¢ na tych wygenerowanych metoda
,»Irue-HDR”. Jest to spowodowane niepasujacymi do siebie jasnoSciami pikseli na poszczegdlnych
obrazach z sekwencji — np. obszar, ktéry powinien by¢ ciemniejszy na zdjeciu niedoswietlonym, tak na
prawde jest jasniejszy niz na zdjeciu prze$wietlonym.

Manualne wyrownanie zdjec

EasyHDR posiada narzedzie pozwalajace na manualne wyrownanie zdje¢. Wykorzystuje ono
metode transformacji obrazu w taki sposéb, by speii¢ nalozone przez uzytkownika warunki.
Warunkami tymi jest pokrycie sie odpowiadajacych sobie od 1 do 4 par pindw, ustawianych przez
uzytkownika na dwéch zdjeciach. Jedno z wybranych zdje¢ to zdjecie ,,podstawowe” - nie podlega ono
transformacji. Pozostale zdjecia sqa do niego dopasowywane (zdjecia ,,do wyréwnania”). Zadaniem
uzytkownika jest ustawienie par pinéw dla kazdej pary zdje¢ z sekwencji.
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Wyciety kadr ze zdjecia uzyskanego z sekwencji Po wykonaniu manualnego wyréwnania.
niewyrownanych obrazéw wejsciowych.

Ponizej przedstawiona jest procedura, ktéra prowadzi do generacji mapy radiacyjnej HDR z
sekwencji zdje¢ przesunietych wzgledem siebie:

e Woczytaj sekwencje zdje¢ do programu i kliknij na przycisk ,,Reczne wyréwnanie” w oknie
,,Tworzenie obrazu HDR”.

74/100

Apply \ Cance

Zdjecie do wyréwnania zostato wczytane do prawego, gornego obszaru, a zdjecie bazowe jest po lewej.
Typ podgladu to ,,Réznica”, dzieki czemu wyrazniej wida¢ brak wyréwnania zdje¢. Opcja ,,Auto kontrast”
zapewnia kalibracje obu wyréwnywanych zdjeé, co utatwia ich poréwnywanie.
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e Wybierz obraz podstawowy, do ktérego pozostate zdjecia maja by¢ wyrownane. Obraz
podstawowy wyswietlany jest w lewym, goérmym rogu okna. Domyslnie, zdjeciem
podstawowym jest obraz o srednim do$wietleniu.

e Zdecyduj o metodzie, jaka ma by¢ zastosowana do wyrownania zdje¢. Metode mozna zmienic¢
na dowolnym etapie, ale nalezy pamieta¢, ze jest ona wspdlna dla wszystkich par zdjec.
Kompensacja przesuniecia wymaga ustawienia pojedynczej pary pinéw. Przesuniecie i obrot
wymagaja dwoéch par. Najbardziej zaawansowane jest dopasowywanie z dokladnoscia do
perspektywy. Wymaga ono czterech par pinow.

e Otworz jedno ze zdje¢ do wyr6wnania w oknie w prawym, gornym rogu. Jest to zdjecie, ktore
zostanie wyrownane do obrazu podstawowego.

e Ustaw pary pindw (ten sam kolor) na obu zaladowanych zdjeciach tak, by wskazywaty
dok!tadnie ten sam detal sfotografowanej sceny. Dobra praktyka jest najpierw ustawic¢ piny mniej
wiecej w odpowiednich miejscach przy malym powiekszeniu, a nastepnie dokladnie ustawic je
przy duzym powiekszeniu.

29/100

Wszystkie cztery pary pindw ustawione zostaty tak by wskazywac ten sam detal na obu zdjeciach.
Ustawione sq z dokladnosciq wiekszq niz 1 pixel.

Bardzo uzyteczna jest opcja centrowania na pin (uaktywniana za pomoca przelacznikow
zobrazowanych ponizej). Dzieki niej, widok centrowany jest automatycznie na wybrany pin, na
obu obrazach jednoczes$nie.

Center at:
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W celu doktadniejszego ustawienia pin6w mozna uzy¢ takze strzatek na klawiaturze. Aby wejs¢
w tryb przestawiania pindbw za pomoca klawiatury, wystarczy podwojnie klikna¢ na wybrany
pin. Gdy przytrzymywany jest klawisz Shift, pin przesuwany jest z wiekszym skokiem. Aby
zakonczy¢ ustawianie pinu klawiatura wystarczy kliknag¢ dwukrotnie z dala od pinu, lub
nacisnac¢ klawisz Enter, Spacja lub Esc.

Prosze zauwazyc¢, ze obraz zostanie poprawnie dopasowany do obrazu podstawowego
dopiero po ustawieniu wszystkich wymaganych przez wybrang metode pinow.

e Powtorz operacje opisane w poprzednich 2 punktach dla pozostalych zdje¢ (oczywiscie z
wylaczeniem podstawowego). Nalezy zauwazy¢, ze mozliwe jest ustawienie roznych pozycji
pinéw na zdjeciu podstawowym dla kazdej z par zdje¢. Dzieki temu dla kazdej pary mozna
wybra¢ inne detale do wskazania za pomocg pinéw, co jest duza zaleta w przypadku réznie
doswietlonych zdjec.

e Kiliknij na ,Zastosuj”. Zdjecia zostang wyréwnane, a w nastepnym kroku bedzie mozna
wygenerowac mape radiacyjng HDR.

Opcja ,,Auto kontrast” powoduje wykonanie kalibracji obu aktualnie wybranych zdje¢, dzieki
czemu latwiej jest je porownywac. Idealnie wyréwnane i skalibrowane zdjecia powinny dawac
catkowicie czarny obraz ,Réznicy”. W przypadku nieduzego przesuniecia zdje¢, na podgladzie
,R0znica” widac¢ jasne obwodki obok krawedzi.

Narzedzie do recznego wyréwnania zdje¢ moze by¢ rowniez uzyte w sposob pot-automatyczny.
Zaraz po otwarciu okna mozna wykorzysta¢ opcje ,,Auto (wszystkie)” — easyHDR sam rozmieSci piny.
Uzytkownik moze wtedy sprawdzi¢ poprawno$¢ potozenia pindéw i jako$S¢ wyro6wnania. Moze takze
dokona¢ poprawek i dopiero wtedy zastosowa¢ wyrownanie. Przycisk ,, Auto” pozwala z kolei na
automatyczne rozmieszczenie pindw tylko dla aktualnie wybranej pary zdjec.

W przypadku kompensowania wiecej niz tylko przesuniecia (czyli, gdy wymaganych jest 2 lub
wiecej par pindw), nalezy pamieta¢ o tym by piny byly odpowiednio rozstawione na zdjeciach.
Najlepszym przypadkiem jest, gdy sa umieszczone w okolicach naroznikéw zdje¢ (w przypadku dwéch
pinébw — po przekatnej). Ulozenie pinéw zbyt blisko siebie, lub tez 3 lub 4 pinéw na wspoélnej linii
powoduje powstanie duzych btedéow. Aby wspomoéc uzytkownika w doborze pozycji dla pinéw program
okresla stopien poprawnosci w skali od 0 do 100.

Przyktad ztego roztozenia pinéw. Sq  Przyktad zego roztozenia pinéw. Sq Poprawne rozmieszczenie pinow.

one prawie w jednej linii. one zbyt blisko siebie.
14/100 13/100 61/100

Znalezienie odpowiednich detali do wskazania za pomoca pinéw moze by¢ czasem trudne w
przypadku sekwencji roznie doswietlonych zdje¢ ze wzgledu na réznice w jasnosci. Jesli detal nie jest
przeSwietlony na zadnym ze zdje¢ z aktualnie wybranej pary, mozna sobie pomdc recznie zmieniajac

28/83


https://www.easyhdr.com/

@ easyHDR 3.15 https:/www.easyhdr.com/

parametr gamma dla wybranego zdjecia, aby je rozjasni¢, lub przyciemni¢. Opcja ,,Auto kontrast”
rowniez moze by¢ pomocna. Powoduje ona automatyczne dopasowanie kontrastu ciemniejszego ze
zdjec¢, tak by pasowato ono do drugiego zdjecia.

Opcja automatycznego kadrowania powoduje obciecie fragmentow kadru, ktére wychodza poza
obszar co najmniej jednego z przetransformowanych zdje¢. Gdyby pozostawic takie fragmenty zdjecia,
mialyby one negatywny wplyw na dziatanie lokalnego operatora kompresji dynamiki.

Automatyczne wyrownanie zdjec¢

Opcja automatyczna jest wygodnym sposobem na zapewnienie wyrownania wczytanej
sekwencji zdjec¢, bez jakiejkolwiek interakcji z uzytkownikiem. Automat zawsze probuje skompensowac
przesuniecie, obroét, skale i perspektywe.

Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia czy automatyczne wyréwnanie zadzialalo w zadowalajacy sposéb,
zanim wygenerowany zostanie obraz HDR. W tym celu nalezy skorzysta¢ z opcji ,,Obraz przed
przetworzeniem”.

O- y

-1.00 EV: F1210405.JPG  Cirl=1
0.00 EV: PLZ10404 JPG  Ctrl+2
1.03 EV: L0406 JPG Ctrl=3

+ HDR Ctrl=0

3.3.2. Opcje generacji obrazu HDR

Generacja obrazu HDR to krok, w ktorym zdjecia wejSciowe, po wczesSniejszym przejsciu
preprocessingu, sa w koncu taczone ze soba tak, by utworzy¢ jeden obraz - mape radiacyjng HDR.
Dostepne sg trzy metody: True-HDR (tworzy rzeczywista mape radiacyjna), Smart Merge (tworzy
pseudo-obraz HDR) oraz Image Stacking (Srednia arytmetyczna).

EasyHDR pozwala rowniez na przetwarzanie pojedynczych zdje¢ (RAW lub JPEG). OczywisScie
w takim przypadku nie jest tworzona mapa radiacyjna HDR. Zamiast tego obraz jest jedynie
przygotowywany do kompresji dynamiki - ,,Przetwarzanie LDR”.

Wspdlng opcjg zaréwno dla generacji obrazu HDR jak i przetwarzania LDR jest filtracja szumu.
Pozwala ona na redukcje poziomu szumu na juz utworzonym obrazie HDR, zanim zastosowana zostanie
kompresja dynamiki. Podejscie to sprawia, Ze poziom szumu nie zostaje az tak silnie wzmocniony
poprzez zastosowanie operatora: Lokalny Kontrast, jednoczesnie zachowane sa drobne detale.

Gdy przetwarzany obraz jest juz zlozona panorama 360°, nalezy zaznaczy¢ opcje ,,360°”. W
takim przypadku lokalne algorytmy kompresji dynamiki zachowajq sie tak jakby lewa i prawa krawedz
obrazu byly ze soba sklejone. W przeciwnym wypadku nie pasowatyby one do siebie.
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Pojedynczy obraz RAW po kompresji dynamiki z uzyciem ,,lokalnego kontrastu”. Jesli zdjecie nie
zostanie poddane filtracji odszumiajqcej przed kompresjq dynamiki (obraz po lewej), to poziom szumu
moze by¢ bardzo wysoki. Zastosowanie odszumiania znaczqco wplywa na poprawe jakosci
zdjecia poprzez wygtadzenie szumu, przy jednoczesnym zachowaniu detali. W powyzszym przyktadzie
zastosowano dos¢ mocngq filtracje szumu - moc: 6, miekkos¢: 3.

3.3.2.1. True HDR

Metoda ta generuje mape radiacyjna, ktéra wiernie reprezentuje natezenie Swiatla
zogniskowanego, w momencie wykonania fotografii, przez obiektyw aparatu na punktach (pikselach)
matrycy. Wymaga ona podania rzeczywistych wartosci Exposure Value (EV) dla kazdego ze zdje¢ z
sekwencji obrazow.

Program oblicza warto$ci EV na podstawie danych dot. czasu naswietlania, czutosci i przestony,
odczytanych z naglowkow EXIF zawartych w plikach typu: JPEG, RAW oraz TIFF. W przypadku, gdy
plik nie zawiera EXIF, wartosci EV sg szacowane. Zdjecia s sortowane pod wzgledem jasnosci, a
konkretne warto$ci EV przydzielane sa tak, by speli¢ kryteria okreslone przez uzytkownika. Istnieje
mozliwos$¢ recznej zmiany wartosci EV dla kazdego zdjecia. Poprawno$¢ wartosci EV jest niezbedna w
tworzeniu realistycznej mapy radiacyjnej fotografowanej sceny. Dowiedz sie wiecej na temat EV.

Opcje:

e Selektywnos¢: kontroluje wage z jaka rozne obszary zdje¢ wejSciowych sa brane pod uwage
przy generacji obrazu HDR. Ustawienie opcji ,,brak” oznacza, ze waga kazdego piksela jest
jednakowa. Opcja: ,zbalansowana” to mniejsza waga dla obszarow niedoswietlonych i
przeswietlonych (waga zmniejsza sie symetrycznie w kierunku bieli i czerni). Kolejna opcja:
»odetnij przeswietlenia i niedoSwietlenia” powoduje odrzucenie pikseli nie wnoszacych
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dodatkowej informacji, natomiast opcja: ,,weZ najlepiej nasSwietlone” preferuje piksele
jasniejsze, gdzie stosunek sygnatu do szumu jest wyzszy.
Usuwanie duchow (opis ponizej).

Zapisywanie obrazu HDR do pliku: zapis obrazu HDR w formacie Radiance RGBE (*.hdr),
lub OpenEXR (*.exr) jest mozliwy tylko na tym etapie. Wystarczy zaznaczy¢ te opcje i podac
katalog oraz nazwe pliku docelowego.

Usuwanie duchow

Po poprawnym wyréwnaniu zdje¢ niektore obiekty na sfotografowanej scenie nadal moga do

siebie nie pasowac. Obiekty te objawiaja si¢ na ostatecznym obrazie HDR jako brzydkie artefakty —
duchy. Jest to spowodowane tym, ze obiekty znajduja si¢ w innych miejscach na réznych zdjeciach z
sekwencji, co sprawia, ze dane wejSciowe do algorytmu generacji obrazu HDR s3a w tych obszarach
niewlasciwe.

Najczesciej spotykanymi zrodtami ,,duchow™ sa:

poruszajacy si¢ ludzie, samochody, itp.,

liscie lub cate galezie drzew poruszajace si¢ na wietrze,
szybko przemieszczajace si¢ chmury, dym,

fale na wodzie,

niedoktadne wyrownanie zdj¢¢,

niedopasowania, ktore nie moga by¢ usuni¢te poprzez wyrownanie zdje¢ — np. spowodowane
zjawiskiem paralaksy.

Zwykle nalezy unika¢ wykonywania sekwencji HDR w przypadku scen, gdzie wystepuja

rzucajace si¢ w oczy, poruszajace si¢ obiekty. Niestety znacznie ogranicza to mozliwosci wykorzystania
techniki HDR. Narzedzie do usuwania duchoéw w easyHDR pozwala na tworzenie obrazéw HDR nawet
jesli czes¢ obszaru zdjecia jest zajgta przez ,,duchy”. Program pozwala na automatyczne jak i manualne
usuwanie duchow.

Clouds

P»

€T |oving people

Przykladowa sekwencja 2 roznie naswietlonych zdjec. Niektore sfotografowane ikty zmienily polozenie
w czasie, gdy zdjecia byly wykonywane.
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Jesli opcja usuwania duchow jest wybrana, to po naci$nieciu przycisku ,, Utworz HDR” pojawia
si¢ odpowiednie okno narzgdziowe. Oczywiscie, jesli wybrano rowniez automatyczne wyrownanie to
jest ono wykonywane w pierwszej kolejnosci, wiec moze uptynaé chwila zanim okno usuwania duchow
zostanie wyswietlone. EasyHDR podejmuje probe automatycznej detekcji duchdw, sa one natychmiast
oznaczone na podgladzie.

D Manual ghost removal

HDR after deghosting Input photo
Undefined

Narzedzie usuwania duchow — duchy wykryte automatycznie.

Kazdy kolor maski odpowiada innemu zdjeciu wejsciowemu, ktore ma zostaé uzyte do zatatania
wskazanego fragmentu. Obraz tatajacy jest dokladnie kalibrowany, tak by jak najlepiej pasowa¢ do
otaczajacego tat¢ obrazu HDR. Obszary nieoznaczone zadng maska sa wypeliane obrazem HDR
wygenerowanym ze wszystkich zdje¢ wejsciowych.

Uzytkownik ma za zadanie wizualng ocen¢ automatycznie wygenerowane] maski. Jesli jest taka
potrzeba nalezy dokona¢ modyfikacji. W ocenie pomocne sg trzy tryby podgladu:

e Obraz HDR przed usuwaniem duchow,
e Obraz HDR z usuni¢tymi duchami — zgodnie z aktualng maska,
e Zdjecie wejsciowe — wybrane z listy.
Dwa pierwsze tryby wyswietlaja obraz HDR z zastosowang korekcja gamma (inaczej mialby za duzy

kontrast). Podglad moze by¢ dodatkowo rozjasniony, lub przyciemniony poprzez zmian¢ wartosci
parametru ,, Ekspozycja”.

Gdy wybrana jest opcja automatycznego ukrywania maski, jest ona pokazywana tylko w momencie,
gdy kursor myszy znajduje si¢ nad obszarem roboczym.

32/83


https://www.easyhdr.com/

@ easyHDR 3.15 https://www.easyhdr.com/

Jesli automatyczna detekcja duchéw nie zadzialala zgodnie z oczekiwaniami, mozna jeszcze
sprobowa¢ zmieni¢ ,Moc”. Maska zostaje wtedy wygenerowana ponownie przy zaloZeniu innej
wartos$ci progu detekcji. Mozna réwniez wybra¢ zdjecie podstawowe — tj. nakaza¢, zeby wszystkie
laty byly wykonane z jednego, wybranego obrazu wejSciowego. Wskazanie niezdefiniowanego
zdjecia podstawowego daje easyHDR dowolno$¢ w tym zakresie.

£ aval

HOR after deghosting

Clouds

Na powyzszym przykiadzie - czerwien oznacza wybor zdjecia 0 EV (aktualnie wybrany typ maski), natomiast cyjan to
drugie ze zdje¢: 1.58 EV. Diluzsza ekspozycja (cyjan) zostala wykonana dla poprawnego zarejestrowania zacienionego
obszaru, a krotsza (czerwony) dla dobrego naswietlenia jasnego nieba. Efekt ,,duchow” spowodowany byt
poruszajgcymi sie ludzmi, przesuwajgcymi sie chmurami, a takze paralaksq (stupek po prawej stronie),

Uzytkownik moze rowniez narysowaé¢ maske recznie. Narzedziem do rysowania jest pedzel o
roznych rozmiarach, lub , wypetnienie”. Uzytkownik decyduje, ktore ze zdje¢ ma stuzy¢ do
rekonstrukcji wskazanego obszaru poprzez wybor koloru z listy. Mozna tez pozostawi¢ ta decyzje
programowi, poprzez wybranie opcji ,, Automatycznie” (ustawienie domyslne). Typ rysowania maski:
,,Czyszczenie” shuzy oczywiscie do wymazywania wcze$niej narysowanej maski. Wymazywanie jest
rowniez stosowane, gdy podczas rysowania przytrzymywany jest klawisz Ctrl/Cmd. Narzedzie do
wypehiania moze by¢ uzywane do zmiany docelowego zdjecia (koloru maski), lub do usunigcia calego,
wskazanego obszaru. Za jego pomoca nie mozna jednak wypehi¢ obszaru pozbawionego maski.

Tak jak juz zostato wspomniane wczesniej, zamaskowane obszary nie sg otrzymywane poprzez
ztozenie wszystkich zdje¢ wejsciowych. Sg one wypelniane skalibrowanym fragmentem jednego,
wybranego obrazu. Oznacza to, ze najlepsze rezultaty mozna otrzymac¢, gdy maskowane obszary sg
wzglednie mate oraz gdy obraz wybrany jako tata jest (w calym wykorzystywanym fragmencie)
odpowiednio naswietlony. Uzycie jako taty niedoswietlonego fragmentu oznacza wyzszy poziom szumu
1 mozliwe niedopasowanie jasnosci. W przypadku, gdy fragment ten jest przeswietlony, na otrzymanym
rezultacie takze wystapi przeswietlenie, a ponadto obszar ten rowniez nie bedzie dopasowany do
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otoczenia pod wzgledem jasnosci. Opcja ,, Napraw przeswietlenia i niedoswietlenia” powinna znaczaco
pomoéc w obu przypadkach. Parametr ,,Migkko$¢” kontroluje rozmycie krawedzi tat — im wigksza, tym
fagodniejsze jest przejscie miedzy latg a reszta obrazu HDR, jednakze powoduje to powigkszenie
korygowanego obszaru.

Obraz HDR po kompresji dynamiki - a) bez usuwania duchow, b) po manualnym usunieciu duchow.

Podstawowym zadaniem narz¢dzia do usuwania duchow jest naprawa obszaréw, w ktorych
wystepuja artefakty spowodowane przemieszczajacymi si¢ obiektami. Jednak dzigki temu, ze mozliwy
jest wybor docelowego obrazu wykorzystywanego do tatania kazdego ze wskazanych maska obszarow,
pojawia si¢ jeszcze jedno zastosowanie. Narzgdzie to mozna wykorzysta¢ do catkowitego usunigcia
poruszajacych si¢ ludzi, czy samochodow ze zdje¢. Jest to tylko kwestia odpowiedniego wykonania
zdje¢ wejsciowych. Duch moze by¢ catkowicie usunigty wtedy, gdy uszkodzony obszar jest dobrze
naswietlony na co najmniej jednym ze zdj¢¢, gdzie obiekt, ktory chcemy usuna¢ nie wystgpuje.
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a), b) and c) Wejsciowa sekwencja zdjec¢ (-2, 0 oraz +2 EV) — roznie naswietlone, ludzie poruszali sie podczas gdy
zdjecia byly wykonywane, d) HDR po kompresji dynamiki — wyrazne duchy, e) duchy usunigte w taki sposob, ze
pozostawiono ludzi widocznych na zdjeciu 0 EV, f) obszary gdzie wystepowal problem z duchami zostaly zatatane w taki
sposob by catkowicie usunqgc ludzi (maska czerwona zastepuje ducha fragmentem obrazu 0 EV, podczas gdy zielona
tata obraz HDR zdjeciem +2 EV).
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3.3.2.2. Smart Merge

Obraz utworzony metoda Smart Merge nie jest prawdziwa mapa radiacyjng HDR. Jest to raczej
ztozenie zdje¢ wejsciowych poprzez odrzucanie fragmentéw niedoswietlonych i przeswietlonych. Opcja
usuwania duchow nie jest dostepna ze wzgledu na to, ze zdjecia nie s ze sobg kalibrowane, jak ma to
miejsce w przypadku metody True HDR.

a), b) oaz c) chja roznie naswietlonych zdje¢ wczytaych rzez easyHDR,
d) i e) Rezultaty otrzymane metodq Smart Merge, przy domyslnych ustawieniach
kompresji dynamiki (moc odpowiednio: 1 i 5).

Uzytkownik moze kontrolowa¢ moc selektywnosci algorytmu. W wiekszoSci przypadkow niskie

wartosci (0 — 2) daja dobre rezultaty. Wyzsze wartosci pozwalaja na uzyskanie zwiekszonego poziomu
kompresji dynamiki, cho¢ nie zawsze otrzymane rezultaty sq realistyczne.

Aby uzyskac najbardziej realistyczne wyniki nalezy zastosowac jak najnizszq moc, a nastepnie,
podczas kompresji dynamiki, uzy¢ bardzo delikatnych ustawien.

3.3.2.3. Usrednianie zdjeé (Image Stacking)

Usrednianie zdje¢ polega na wyliczeniu Sredniej arytmetycznej luminancji dla kazdego piksela,
na podstawie zdje¢ z sekwencji. Warto$¢ luminancji piksela na obrazie jest suma rzeczywistego,
zarejestrowanego sygnatlu jak rowniez szumu. Jesli fotografowana scena jest statyczna (taka sama w
trakcie wykonywania sekwencji zdje¢), aparat nie porusza sie, a zdjecia wykonane sg przy dokladnie
tych samych ustawieniach aparatu, to sygnat zarejestrowany ,przez kazdy piksel” jest taki sam na
kazdym ze zdje¢, zmienia sie jedynie szum. Poprzez usSrednianie losowego szumu otrzymujemy w
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skrajnym przypadku (dla nieskonczonej ilosci zdje¢ w sekwencji) staty offset (réwny dla kazdego
piksela na zdjeciu), ktéry bardzo latwo moze byC usuniety. Ostatecznie, poprzez usrednianie zdjec
uzyskujemy zwiekszenie stosunku sygnat-szum (SNR), co przeklada sie réwniez na zwiekszenie
dynamiki.

Na gorze - fragment zdjecia wykonanego aparatem Canon 650D przy ISO 1600 i czasie ekspozycji 1 sek.
Na dole — efekt usrednienia 11 r6znych zdje¢ wykonanych przy tych samych ustawieniach aparatu, bez
jakiejkolwiek innej korekcji.

Mozliwe jest réwniez uzycie opcji usredniania dla zdje¢ wykonanych przy réznym czasie
naswietlania. Rezultat bedzie charakteryzowat sie zwiekszong dynamika, jednak nie mozna go nazwac
mapa radiacyjng HDR, ze wzgledu na brak jakiejkolwiek kalibracji zdje¢ wejSciowych. Niemniej jednak
rezultat moze by¢ w wielu przypadkach zadowalajacy.
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4. Kompresja dynamiki (Tone Mapping)

Po wygenerowaniu mapy radiacyjnej (obraz HDR) nalezy wykona¢ operacje kompresji
dynamiki (tone mapping), ktéra pozwoli na wysSwietlenie obrazu o wysokiej dynamice na ekranie
monitora, lub na jego zapis w popularnym formacie graficznym, czy tez wydruk. Dzieki operacji
kompresji dynamiki, dynamika tonalna sfotografowanej sceny jest zachowana, poprzez jej ,,Scisniecie”
do mozliwosci medium wySwietlajacego obraz. Obraz wyjsciowy jest w rzeczywistosci obrazem o
niskiej dynamice (LDR - Low Dynamic Range), ale zawiera detale widoczne w calym zakresie
dynamiki fotografowanej sceny. Z tego wzgledu nie powinno sie nazywac¢ obrazu wynikowego obrazem
HDR, ani nawet LDR. Obraz wynikowy to mapa radiacyjnra HDR po kompresji dynamiki.
Kompresja dynamiki z kolei nie dotyczy jedynie tzw. obrobki HDR jak powszechnie jest to uwazane.
Prosta kompresja dynamiki jest wykonywana przez sam aparat cyfrowy. W aparatach wykorzystany jest
operator globalny bedacy nieliniowym przeksztalceniem (jak krzywa gamma), ktéry pozwala na
kompresje dynamiki luminancji pikseli z rozdzielczosSci 12 bit do 8 bit na piksel.

Gdy easyHDR wygeneruje obraz HDR, rozmiar podgladu jest automatycznie dopasowany do
rozmiaru obszaru roboczego, tak by przetwarzanie obrazu nie zajmowalo zbyt wiele czasu. Po
znalezieniu odpowiednich parametréw kompresji dynamiki nalezy przetworzy¢ zdjecie w pelnej
rozdzielczoSci.

EasyHDR pozwala na zapisywanie i wczytywanie plikow ustawien kompresji dynamiki. Posiada
réwniez zestaw ,presetow” (predefiniowanych ustawien), ktére pozwalaja na dostep do najczesciej
uzywanych zestawOw ustawien (wiecej w rozdziale 7).

4.1. Operator globalny a operator lokalny

EasyHDR ma wbudowane zaréwno globalne jak i lokalne operatory kompresji dynamiki.
Operator globalny jest zawsze aktywny. Jesli zaznaczona jest opcja ,,Lokalny kontrast” i/lub ,,Maska”,
to aktywny jest réwniez operator lokalny.

Operator globalny dziala tak samo dla wszystkich pikseli, niezaleznie od ich polozenia ani
otoczenia. Rezultat obliczany jest jedynie na podstawie luminancji piksela wejSciowego oraz oczywiscie
parametrow ustawionych przez uzytkownika. Operator ten zapewnia brak inwersji w jasnosci jednych
pikseli wzgledem innych. Pozwala na zachowanie maksymalnie naturalnego wygladu sfotografowanej
sceny, przy jednoczesnej kompresji jej dynamiki do mozliwosci medium. Brak inwersji oznacza, ze
obszary, ktore byly jasniejsze od innych, na zdjeciu wejSciowym, pozostang od nich jasniejsze. To
ograniczenie sprawia, Ze kompresja pelnej dynamiki sceny staje sie trudna i powoduje utrate lokalnych
kontrastow.

Operator lokalny jest, z kolei, zmienny przestrzennie. Jego parametry lokalne sg obliczane
niezaleznie dla kazdego piksela, bioragc pod uwage jego otoczenie. Z tego wzgledu operator ten jest
zdolny do wykonania wiekszej kompresji dynamiki, zachowujac lokalne kontrasty (detale) oraz kolory.
Jednakze, gdy efekt jest zbyt silny, otrzymany rezultat moze wyglada¢ nienaturalnie — np. obszary, ktére
powinny byc¢ jasne staja sie zbyt ciemne, a te, ktére powinny by¢ zacienione stajq sie zbyt jasne.
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Operator lokalny dziata podobnie jak lokalna, chemiczna adaptacja siatkowki ludzkiego oka do
warunkow oswietleniowych. Chemiczne zdolnosci adaptacyjne ludzkiego wzroku sg jednym z
podstawowych czynnikow, ktore sprawiaja, ze dynamika ludzkiego wzroku jest bardzo duza. Nalezy
zwroéci¢ uwage, ze w klasycznej fotografii cyfrowej wykorzystywane sa jedynie operatory globalne - s
one uzywane juz przez uklady elektroniczne w aparacie cyfrowym, zanim zdjecie zapisane zostaje w
formie pliku.

Parametry operatora globalnego w programie easyHDR: dla operatora “Lokalny kontrast”:
e Kompresja, e Moc,
e Gamma, e Swiatla,
o Kontrast (przycinanie histogramu), e Cienie,
® Regulacja barwy oraz nasycenie koloru (barwa, e Czern,
balans bieli oraz selektywne nasycenie), .
® Zasieg,
e Kirzywa tonalna (kanaly: L, R, G oraz B). e Mikro,

® Stosowanie tablic 3d LUT.

oraz dla operatora “Maska”:
e Swiatla,

e Cienie.

4.2. Operator globalny: Kompresja, Gamma i Nasycenie

Transformacja luminancji pikseli za pomoca krzywej ,,Gamma” jest jedng z podstawowych
funkcji dostepnych w prawie kazdym programie do edycji zdje¢. Jesli wykorzystana prawidlowo,
wykonuje ona rozjasnienie badz przyciemnienie zdjecia, ale nie powodujac straty w dynamice zdjecia.
Gdy wartosc jest wieksza niz 1.00, to luminancja ciemniejszych pikseli jest zwiekszona bardziej niz
tych jasniejszych, co powoduje kompresje dynamiki i zmniejszenie kontrastu pomiedzy jasnymi i
ciemnymi obszarami zdjecia.

Funkcja ,,Kompresja” w easyHDR wykonuje podobng, nieliniowa transformacje jak
zastosowanie krzywej gamma. Jednakze w przeciwienstwie do niej zachowuje, lub nawet zwieksza
nasycenie barw (przyklady ponizej).
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a) Ustawienia neutralne (Gamma = 1.00, Kompresja = 1.00), b) Gamma = 1.80,
c) Kompresja = 2.20, d) Gamma = 0.80, Kompresja = 2.20.

Zarowno operator lokalny jak i globalny powoduja zmiane nasycenia barw. Parametr
»INasycenie” moze by¢ wykorzystany do kompensacji straconego nasycenia barw lub tez zmniejszenia
nasycenia, gdy w wyniku dziatania innych funkcji kolory staly sie nienaturalnie wyrazne. Najlepiej
modyfikowac to ustawienie na samym koncu.

4.3. Operator globalny: Krzywa tonalna

Narzedzie do edycja krzywej tonalnej znalez¢ mozna w wielu programach graficznych. Ma ono
bardzo duze mozliwosci, a jednoczesnie jest bardzo proste w obstudze. Pozwala ono na znacznie wiecej
niz modyfikacja parametru gamma. Narzedzie to zawdziecza swoja elastycznos$¢ temu, ze uzytkownik
manualnie modeluje krzywa tonalng za pomoca punktow wezlowych (program modeluje krzywa
poprzez interpolacje tzw. metoda ,,cubic spline”). Punkty te moga by¢ w prosty sposéb dodawane do
krzywej - wystarczy klikniecie lewym przyciskiem myszy. Usuwanie punktéw wymaga przesuniecia
kursora nad wybrany punkt i klikniecia prawym klawiszem.
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2: Tone mapping

Tone curve

Narzedzie wbudowane w easyHDR dziala na obrazie HDR, w przeciwienistwie do zwyktych
programéw graficznych, gdzie operacje wykonywane sa na obrazach o niskiej dynamice. Z tego
wzgledu ma ono wieksze mozliwosci. Na przyklad rozjasnienie cieni nie musi sie wigzac¢ ze znacznym
wzrostem poziomu szumu (pod warunkiem, Ze na przetwarzanej mapie radiacyjnej HDR znajduje sie
wystarczajaco duzo informacji).

Narzedzie do edycji krzywej tonalnej nie wprowadza zadnych zmian wtedy, gdy krzywa jest
linia prosta nachylong pod katem 45°. Zastosowanie 2-3 punktow wezlowych daje zwykle
wystarczajacg swobode w wykorzystaniu mozliwosci tego narzedzia.

Program pozwala na edycje krzywej dla luminancji pikseli oraz dla kazdego z kanaléw barw
(czerwonego, zielonego i niebieskiego) z osobna. Dostepny jest zestaw gotowych do uzycia presetow,
ktére moga by¢ wykorzystane jako wstep do dalszej edycji krzywej — aby je uzy¢ kliknij na przycisk na
samej gorze, po prawej.

4.4. Operator lokalny: Maska

Operator lokalny ,,Maska” dziala podobnie jak niejednorodny, szary filtr umieszczony przed
matrycqa CCD lub CMOS aparatu cyfrowego. Dziala to tak, jak gdyby $wiatlo pochodzace od
fotografowanej sceny, zogniskowane na matrycy $wiattoczutej, byto thumione w jednych (jasniejszych)
miejscach bardziej niz w innych. Pomyst jest podobny jak w przypadku wykorzystania w klasycznej
fotografii szarego filtra gradientowego umieszczonego przed obiektywem, w celu przyciemnienia
jasnego nieba.

W przypadku wykorzystania tzw. technik HDR w przetwarzaniu obrazu, mapa radiacyjna HDR
odzyskana na podstawie sekwencji zdje¢ wejSciowych jest estymowang irradiacjg powierzchni matrycy
w aparacie, w trakcie fotografowania danej sceny. EasyHDR generuje zlozona maske thumigca
(wspominany filtr), ktéra nastepnie jest wykorzystana do wykonania pseudo-fotografii. Jasniejsze,
wielkoskalowe obszary zdjecia podlegaja silniejszemu thumieniu jasnosci niz cienie, co oznacza
kompresje dynamiki. Dzieki temu, ze maska nie wplywa na malo-skalowe detale, nie ulegaja one
,»Splaszczeniu” - zachowany jest lokalny kontrast.
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Liniowy filtr gradientowy moze by¢ wystarczajgcy w przypadku prostej sceny pokazanej powyzej.
Po lewej pokazane zostaly dwa zdjecia tej samej sceny wykonane przy roznych czasach naswietlania.

Po prawej stronie pokazano wynik symulacji uzycia filtra gradientowego dla przykiadowej sceny.

Moc operatora ,,Maska” kontrolowana jest poprzez dwa parametry: ,Swiatla” oraz ,,Cienie”.
Dzialaja one selektywnie na jasne i ciemniejsze obszary zdjecia. Wyzsze wartosci dla Swiatel oznaczaja
silniejsze thumienie operatora (przyciemnienie). Wyzsze wartosci dla cieni powodujg ich rozjasnienie.

' . L o

W przypadku obu zdje¢: gamma = 1.00, kompresja = 1.80,
a) swiatta = 0.00, cienie = 0.00, b) swiatla = 0.40, cienie = 0.40.

4.5. Operator lokalny: Lokalny kontrast

Operator ten kompresuje globalng dynamike zdjecia jednocze$nie wzmacniajac kontrasty na
poziomie lokalnym. Daje to szereg mozliwosci — od delikatnej korekcji kontrastu, w celu poprawienia
realizmu, po uzyskiwanie dramatycznych rezultatow. Operator ten jest bardzo czuly, wiec moze
wzmocni¢ szum, szczegblnie gdy jakos$¢ zdje¢ wejSciowych nie jest najlepsza (ze wzgledu na wysokie
ISO, duza kompresje formatu JPEG, lub bardziej prozaicznie — ze wzgledu na niskq jako$¢ matrycy
aparatu cyfrowego). Nalezy zwréci¢ uwage, ze poziom szumu bedzie nizszy jesli sekwencja zdjec
wykorzystana do stworzenia obrazu HDR w pelni pokrywa dynamike sceny. Jesli na zdjeciu wystepuja
zacienione obszary, ktére nie zostaly doSwietlone na zadnym ze zdje¢ z sekwencji, to niestety poziom
szumu w tych miejscach bedzie wysoki. Lepiej nie doprowadza¢ do zbytniego rozjasnienia tego typu
fragmentow. Wykorzystanie ,,normalnej” selektywnosci przy zastosowaniu metody True-HDR réwniez
przyczynia sie do obnizenia poziomu szumu. Jeszcze nizszy poziom szumu mozna uzyskac
wykorzystujac metode Smart Merge, lub usrednianie zdje¢ (stacking).
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Operator ,,L.okalny kontrast”, kontrolowany jest poprzez kilka parametréw. Ustawienie ,,Moc”
definiuje moc z jaka nastepuje kompresja dynamiki oraz z jaka nastepuje wzmocnienie lokalnych
kontrastow. Parametr ,,Zasieg” kontroluje rozleglo$¢ otoczenia dla kazdego piksela, na podstawie
ktorego wyliczane sg lokalne parametry kompresji. Im wyzsza warto$¢, tym wieksze obszary uznawane
sa jako ,,lokalne”.

a) : i

a) Nie zastosowano lokalnego kontrastu, b) zastosowano lokalny kontrast.

Poprzez wykorzystanie lokalnego kontrastu uzyskujemy wiekszy stopieri kompresji dynamiki zdjecia,
podczas gdy detale sq nie tyle zachowane, ale raczej dodatkowo wzmacniane.

Kolejnymi waznymi parametrami sg ustawienia kontrolujace poziomy detekcji Swiatel i cieni.
Parametr ,,Swiatla” definiuje jak mocno operator powinien wplywaé na najjasniejsze obszary zdjecia.
Jednoczesnie nie ma on prawie zadnego wplywu na ciemniejsze obszary. Z kolei parametr ,,Cienie”
kontroluje poziom rozjasnienia najciemniejszych fragmentow.

P

a) Moc = 0,50, swiatta = 0.00, cienie = 0.30, b) moc = 0.50, swiatta = 0.60, Cienie =0.10.
Poprzez zwiekszenie parametru ,,swiatta” uzyskano zwiekszony efekt dramatyzmu w przypadku chmur.
Obnizenie parametru ,,cienie” spowodowato, ze ciemniejsze obszary ulegly wiekszemu rozjasnieniu.

Jesli poziom sygnalu do szumu w najciemniejszych obszarach fotografii (np. w glebokich
cieniach lub na nocnym niebie) jest zbyt niski, wtedy szczegolnie wazne moze by¢ pozostawienie tych
obszarow ciemnymi, gdyz w przeciwnym przypadku zdjecie moze wyglada¢ nienaturalnie, lub tez
poziom szumu wzros$nie tam do nieakceptowalnego poziomu. W takim przypadku nalezy zwiekszyc¢
warto$¢ parametru ,,Cienie” i/lub parametru ,,Czern”. Ten ostatni kontroluje prég glebi cieni.
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a) Czern = 0,30, b) czern = 0,60.

Kolejny parametr: ,,Mikro” kontroluje sile wzmacniania najmniejszych detali fotografii. Z
kolei, paremetr ,,Detale”, wzmacnia najmniejsze szczegoly w sposdb selektywny, nie wzmacniajac
szumu na ptaskich powierzchniach (np. Blekit nieba), a za to zwiekszajac kontrast woko6t krawedzi. Nie
wprowadza on efektu halo. ,Detale” komponujq sie dobrze w kombinacji z wiekszymi warto$ciami
parametru ,,Zasieg”.

Uzywajac operatora ,Maska” wraz z operatorem ,lokalny kontrast” mozliwe jest dalsze
rozjasnienie ciemnych obszaréw oraz sttumienie najjasniejszych fragmentéw, bez zwiekszania poziomu
szumu tak mocno jakby to moglo nastapi¢ przy wykorzystaniu jedynie operatora ,,L.okalny kontrast”.

4.6. Przycinanie histogramu (kontrast)

Ludzki wzrok nie jest doskonaly pod wieloma wzgledami. Cztowiek, miedzy innymi, nie jest w
stanie ogarng¢ wzrokiem pelnej dynamiki kazdej obserwowanej sceny. Aby otrzymane w wyniku
kompresji dynamiki zdjecie bylo naturalne nalezy, w wielu przypadkach, przycia¢ niektére zacienione
obszary zdjecia do czerni, a niektére bardzo jasne fragmenty do bieli (wartoSci pozostatych pikseli
ulegaja przeskalowaniu, by w pelni wykorzystana byla dostepna dynamika). W wyniku utraty znikomej
liczby detali otrzyma¢ mozna bardziej kontrastowe i blizsze rzeczywistosci obrazy. Domyslnie 0.1%
najciemniejszych pikseli przycinanych jest do czerni, a 0.2% najjasniejszych do bieli.

W celu ustawienia punktéw przyciecia do bieli i czerni nalezy ustawi¢ odpowiednie markery na
histogramie. Mozna tez manualnie zdefiniowa¢ procentowa ilo$¢ pikseli, ktore moga zosta¢ odciete.
Trzecig mozliwos$cig ustawienia punktow przyciecia jest pobranie probek z fotografii. Aby skorzystac z
tej opcji nalezy wybra¢ odpowiednie narzedzie probkujace (punkt czerni, lub bieli) , a nastepnie wybrac
odpowiedni punkt na obrazie. Uzycie lewego klawisza myszy do pobrania prébki, spowoduje
odczytanie piksela z aktualnie ogladanego rezultatu, podczas gdy uzycie prawego klawisza myszy
oznacza pobranie piksela z wejsciowego obrazu HDR.
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Histogram, black & white point

Jesli ikona-kt6dka jest w pozycji ,,zamknietej”, oznacza to, Ze przycinanie histogramu
wykonywane jest automatycznie dla zdefiniowanych wartosci procentowych, w momencie zmiany
jakichkolwiek innych parametrow kompresji dynamiki. Gdy jest w pozycji ,,otwartej”, markery
pozostaja w jednakowej pozycji, jednak zawsze mozna je recznie przesunac.

i-!_. - ’
!

Przykiad przycinania histogramu. Petna zarejestrowana dynamika zostata zachowana na zdjeciu a), natomiast w
przypadku zdjecia b) 4,7% najciemniejszych pikseli zostato przycietych do czerni oraz 1,8% najjasniejszych pikseli
zostato przycietych do bieli. Oznacza to pewngq strate na zakresie dynamiki dla catego obrazu, ale jednoczesnie
wzrost kontrast.

Gdy kursor myszy znajduje sie nad histogramem, pojawiajq sie na nim dwie kontrolki opcji. Po
wiaczeniu jednej lub obu, obszary niedoswietlone i/lub przeswietlone zostaja zaznaczone na podgladzie
odpowiednio na niebiesko i czerwono.
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Histogram, black & white point

Tone mapping

Oznaczanie obszaréw przeswietlonych i niedoswietlonych.

Klikniecie prawym przyciskiem myszy na histogramie powoduje zmiane trybu jego
wyswietlania: kolor, lub skala szarosci. Lewy przycisk myszy shuizy do przelaczania skali pionowe;j:
liniowa / logarytmiczna.

4.7. Nasycenie koloru

EasyHDR pozwala na zaawansowang kontrole nad nasyceniem koloru. Oprocz globalnego
ustawienia nasycenia dostepne sa rowniez dwa narzedzia selektywne:

e selektywne nasycenie ze wzgledu na jasnosc,

e selektywne nasycenie ze wzgledu na barwe.

Mate okregi oznaczajq pozycje piksela aktualnie wskazywanego kursorem na obrazie na osi jasnosci
oraz barwy. W pasku statusu (na dole) pokazane sq wartosci probki wskazywanej przez kursor.
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Osie poziome oznaczaja odpowiednio jasnos$¢ oraz barwe. Gdy krzywa znajduje sie dokladnie
posrodku pola (jak na grafice powyzej), to nasycenie pozostaje niezmienione. Rozciagniecie krzywej w
gore powoduje wzmocnienie nasycenia dla okreSlonych typéw pikseli, podczas gdy obnizenie jej
oznacza zmniejszenie nasycenia.

a) Domysine ustawienia, b) zwiekszone nasycenie w cieniach oraz dla odcieni koloru niebieskiego.

Uzytkownik moze modyfikowac ksztatt krzywej za pomocg punktéw kontrolnych. Kazdy z nich
definiuje oddziela krzywa Gaussa, dla ktérej mozna ustawi¢ parametr rozmycia (sigma). Jesli dwie
krzywe sa odpowiednio blisko siebie, sa one ze soba sklejane. Dzieki temu mozliwe jest kreslenie
prostych odcinkéw. Aby doda¢ nowy punkt nalezy klikng¢ lewym klawiszem myszy; prawy klawisz
shuzy do usuwania.
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. Fag

Nasycenie zostato zmniejszone do zera dla wszystkich koloréw poza odClemaml czerwieni i fioletu.

Jednym z zaawansowanych zastosowan narzedzi selektywnych jest neutralizowanie wszystkich
barw oprocz jednej wybranej, co przedstawia przyktad powyzej.

4.8. Regulacja barwy

Aparat nie zawsze poprawnie wykona balans bieli podczas wykonywania zdjecia. EasyHDR
pozwala na naprawe barwy na etapie kompresji dynamiki. Osiggalne jest to przy uzyciu dwoéch
parametrow: ,Temperatura” oraz ,,Odcien”. Pierwszy z nich kontroluje balans miedzy kolorem
niebieskim a pomaranczowym, podczas gdy drugi miedzy zielenia a magenta. Suwaki maja tryb
szczegotowego dostrajania, ktéry mozna wiaczy¢ klikajac przyciski z lupa po ich prawej stronie.

Czasem cienie i Swiatla wymagaja nieco innych intensywnosci nastw korekcji. Parametr
»Balans” pozwala na dostrojenie selektywnosci.

Temperature:
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Sampled Spot

a) b)
a) HDR wykonany z 5 obrazéw RAW, po kompresji dynamiki — charakteryzuje sie zimnym odcieniem,
b) balans bieli zostat automatycznie poprawiony po sprobkowaniu zaznaczonego obszaru.

Jesli na zdjeciu znajduje sie obszar, ktéry powinien by¢ neutralny mozna go sprobkowac przy
pomocy pipety. EasyHDR automatycznie ustawi temperature oraz odcien aby sprosta¢ wymaganiu.

Parametr ,Barwa”, gdy uzyty bardzo delikatnie moze dodatkowo poméc w uzyskaniu
najlepszego efektu korekcji balansu bieli. Gdy modyfikowany jest mocno, pozwala tworzyc
nienaturalne efekty specjalne poprzez przesuwanie barwy.

4.9. Winieta

Narzedzie to moze by¢ wykorzystane w celu dalszego usuniecia winietowania spowodowanego
przez obiektyw aparatu (cho¢ lepiej wykonac to na etapie korekcji obiektywu: paragraf 3.3.1.1), lub
zupehlie odwrotnie, w celu dodania ciekawego efektu. Efekt koicowy kontrolowany jest przy pomocy
kilku parametrow:

e Ilos¢ — wartosci dodatnie oznaczaja ciemne winietowanie, podczas gdy wartoSci ujemne
powoduja rozjasnienie krawedzi. Poprzez ustawienie wartosci ujemnych mozna kompensowac
winietowanie spowodowane wadg obiektywu.

e Miekkos$¢ — im wyzsza warto$¢, tym bardziej rozmyta krawedz winiety.

o Rozmiar — odlegtos$¢ krawedzi winiety od punktu centralnego.

e Zaokraglenie — kontroluje ksztalt. Warto$¢ -1 oznacza, ze winieta jest prostokatem o
zaokraglonych krawedziach, dopasowanym do ksztaltu zdjecia. Warto$¢ O to dopasowana do

zdjecia elipsa, natomiast +1 to okrag. W przypadku korygowania winietowania spowodowanego
przez obiektyw nalezy uzy¢ wartosci 1.
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a) Brak winiety, b) z winietq (Ilos¢ = 2, Miekko$

¢ = 1, Rozmiar = 0.75, Zaokrgglenie = -0.75).

4.10. Tablice 3d LUT

Poza opisanymi wcze$niej narzedziami pozwalajacymi na edycje koloréw — jak krzywe RGBL,
nasycenie, odcien i temperatura, easyHDR pozwala takze na stosowanie pre-definiowanych tablic 3d
LUT. Sa to trojwymiarowe tablice pokrywajace mapowanie kazdego koloru zdefiniowanego przez
tryplet warto$ci R,G,B na inny, dowolny kolor R’,G’,B’. Transformacja barwy jest niezalezna od
lokalizacji pikseli na zdjeciu, a zalezy jedynie od ich poczatkowego koloru.

Oczywiscie tablice nie definiuja wprost kazdej dowolnej tréjki R, G i B, gdyz wymagaloby to
olbrzymiej iloSci pamieci (szczeg6lnie dla obrazéw 16-o bitowych). Kolory niezdefiniowane sa
interpolowane, jednak tablice 3d LUT tworzone sa w taki sposéb aby mozna bylo uzyska¢ dobre wyniki
tej interpolacji.

4.10.1. Importowanie plikéw 3d LUT

EasyHDR nie jest edytorem ani programem do tworzenia plikéw 3d LUT, potrafi je jedynie
wykorzystywac (pliki w formacie *.cube). Tablice 3d LUT moga by¢ tworzone w wyspecjalizowanych
programach. Gotowe tablice mozna réwniez znalez¢ w Internecie (sa dostepne zestawy, zarowno platne
jak i darmowe).

EasyHDR widzi pliki *.cube znajdujace sie w nastepujacej lokalizacji:
® Windows: C:\Users\[name]\easyHDR 3\3dLUT-imports\,
® macOS: /Users/[name]/Documents/easyHDR3/3dLUT-imports/.
Pliki moga by¢ pogrupowane w podkatalogach (na jednym poziomie).

Aby zaimportowac pliki *.cube mozna je manualnie przekopiowac¢ do w/w lokalizacji. Mozna je
tez zaimportowac z poziomu easyHDR (przycisk ,,Importuj” w przegladarce 3d LUT).

Narzedzie pozwala na tworzenie i kasowanie podkatalogéw (grup), a takze na kopiowanie
plikéw tablic do wskazanych lokacji, lub ich kasowanie. Aby utworzy¢ grupe nalezy wpisac jej nazwe
w polu ,,Podkatalog” i klikna¢ ,,Utworz”. Juz istniejace podkatalogi mozna wybiera¢ z rozwijanej listy,
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a znajdujace sie w nich pliki pojawiajg sie w oknie ponize;j.

& Import 3d LUT files

Remove

Show imported files in Explorer

Import plikéw 3d LUT.

4.10.2. Stosowanie tablic 3d LUT

Aby zastosowa¢ 3d LUT, plik musi zosta¢ najpierw wczytany. Aby tego dokona¢ nalezy
otworzy¢ przegladarke, wciskajac lewy przycisk w grupie 3d LUT, w zakladce ,,Kompresja dynamiki”.
Stopien transformacji barw da sie regulowac suwakiem ,,Pokrycie”.

Stosowanie 3d LUT mozna wylaczy¢ naciskajac przycisk ,,X”.

Nazwa wybranego pliku 3d LUT zachowywana jest w ustawieniach presetow. Jednak sam plik nie
jest dolaczany do pliku ustawien. Oznacza to, Ze aby preset dzialal poprawnie plik 3d LUT musi
by¢ zaimportowany w easyHDR. To samo dotyczy réwniez plikéw projektow.

Opacity:

B X

Grupa 3d LUT.

Przegladarka zaimportowanych tablic 3d LUT wys$wietla miniatury z zastosowana transformacjq
barw. Sa one generowane w momencie gdy przegladarka sie pojawia. Kliknij przycisk ,,OdSwiez” aby
wygenerowac je na nowo po wiekszych zmianach parametrow kompresji dynamiki.

Poszukiwanie tablic jest ulatwione dzieki filtrowaniu — poprzez wybor grupy albo poprzez
podanie fragmentu nazwy pliku.
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5. Warstwy

Zwyczajnym sposobem kompresji dynamiki obrazu HDR jest jego przetworzenie z uzyciem
jednego zestawu parametrow, dla catego zdjecia. Czasem jednak warto zastosowac¢ inne ustawienia dla
réznych obszaréw — np. by uzyska¢ bardziej dramatyczne niebo, rozjasni¢ konkretny cien, lub nawet
zmieni¢ kolor jednego obiektu, pozostawiajac reszt¢ zdjecia nienaruszong. Aby tego dokona¢ mozna
przetworzy¢ zdjecie kilkukrotnie, z réznymi ustawieniami kompresji dynamiki, a nastgpnie zlaczyc
rezultaty za pomoca np. Photoshopa czy GIMPa, manualnie maskujagc wybrane obszary. EasyHDR
pozwala wykona¢ doktadnie to samo, ale daje tez co$ wiecej — podglad na zywo i mozliwo$¢ wybrania
ustawien dla kazdej z warstw na kazdym etapie przetwarzania.

Gdy tworzony jest nowy projekt, opcja warstw jest zawsze wytaczona, a program pozwala
jedynie na ustawienie parametrow kompresji dynamiki dla catego zdj¢cia. Warstwy mozna wiaczyc
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dopiero, gdy easyHDR jest w trybie kompresji dynamiki. Nalezy wtedy wybra¢ z menu Warstwy —
Wigcz warstwy, lub klikng¢ w ikone ,, Warstwy” w pasku narzgdziowym.

R e &0

Mavigator

default

Warstwy wiqczone.

Aby wylaczy¢ warstwy nalezy wybra¢ z menu: Warstwy — Wylgcz warstwy, lub ponownie
klikna¢ ikone w pasku narzedziowym. Wylaczenie warstw nie powoduje ich usunigcia, wigc ustawienia
nie sg tracone, po prostu nie sg one stosowane.

5.1. Zarzadzanie warstwami

Poczatkowo nie ma zadnych warstw, a do edycji jest tylko zdjecie ,,podstawowe”. Aby
utworzy¢ warstwe nalezy klikng¢ ,, Dodaj ”. Nowa warstwa od razu staje si¢ aktywna, co oznacza, ze na
obrazie mozna juz rysowa¢ maske¢ oraz, ze zmiany ustawien kompresji dynamiki na prawym panelu
beda zastosowane tylko do tej warstwy. Gdy nowa warstwa zostaje utworzona aktualne ustawienia
kompresji dynamiki sg dla niej kopiowane. Mozna utworzy¢ maksymalnie 9 warstw, ale nalezy
pamigtaé, ze im jest ich wigcej tym wigksze jest zuzycie pamigci, a praca programu staje si¢ nieco
wolniejsza.

Globalna warto$¢ krycia warstwy jest definiowalna przez uzytkownika (warto$¢ réwna 1
oznacza, ze warstwa catkowicie kryje zdjecie podstawowe). Aby moc jg zmieni¢ nalezy przesungé
kursor myszy nad miniatur¢ wybranej warstwy — pojawi si¢ wtedy suwak. Gdy kursor nie znajduje si¢
nad miniaturg, warto$¢ pokrycia pokazana jest za pomocg cienkiego paska ponizej.

Brush style:

Mask

Przezroczystosé warstwy.
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Mask drawing options

Menu kontekstowe dla warstwy.

Kazda warstwa moze by¢ indywidualnie wiaczana i wylaczana (przetacznik przy nazwie).
Pozwala to na tatwe porownywanie otrzymywanego rezultatu z i bez tej warstwy. Kliknigcie na nazwe
pozwala na jej edycje — moze si¢ to okaza¢ przydatne jesli warstw jest duzo. Wiecej opcji dostepnych
jest w menu kontekstowym (kliknij prawym przyciskiem myszy na miniaturze). Mozliwe jest
zanegowanie maski, wyczyszczenie jej, a takze jej skasowanie. Mozna rowniez wyeksportowac i
zaimportowa¢ maske do/z pliku w formacie PNG. Dzigki temu mozna ja edytowaé réwniez w
zewngetrznym programie, lub zachowa¢ do ewentualnego pdzniejszego wykorzystania.

Przetaczanie aktywnej warstwy (lub zdjecia podstawowego) dokonuje si¢ poprzez klikniecie na
odpowiednig miniature.

5.2. Rysowanie maski

Gdy jedna z warstw jest aktywna (nie dotyczy podstawowej), to za pomoca
| myszy, na obrazie mozna rysowa¢ maskg¢. Mozna to uczyni¢ przy pomocy pedzla,
narzedzia wypelniania oraz interaktywnego narzgdzia do tworzenia gradientu. Jest
réwniez osobne narzedzie — gumka, do zmazywania maski. Czyszczenie mozna takze
wykonywac z narzedziem wypetnienia lub pedzlem, przytrzymujac klawisz Ctrl/Cmd.

Zaréwno pedzel jak i gumka moga mie¢ rozne style. Rozmiar narzedzia zmienia si¢
wraz z poziomem powigkszenia obrazu, ale mozna tez wybra¢ jedng z czterech
wielkosci bazowych.

Suwak znajdujacy si¢ obok listy stylow pozwala z kolei na ustawienie krycia pociagnie¢ pedzlem.

Dostepny jest specjalny tryb rysowania - ,, Inteligentny”. Gdy jest on wiaczony, krycie pedzla
uzaleznione jest od wartosci pikseli na obrazie HDR. Krycie jest tym wicksze im bardziej podobny jest
dany piksel do probki pobranej, gdy pociaggniecie pedzla bylo rozpoczynane (lokalizacja probki
oznaczana jest krzyzykiem). Oznacza to, ze przy uzyciu dlugich pociggnig¢ mozna pokry¢ maska cate
obszary nalezace do jednego typu — np. niebo. Suwak tuz obok przetacznika trybu inteligentnego
pozwala na ustawienie poziomu podobienstwa. Tryb inteligentny dziata takze wraz z narzgdziem
wypehniania (to wtedy ma ono najwigkszy sens). Dziata takze przy wymazywaniu maski.

54/83


https://www.easyhdr.com/

@ easyHDR 3.15 https://www.easyhdr.com/

- % % ~
¢ 2 e 2,
€ g7 ™

W przypadku obu pociggnieé pedzla uzyto tego samego stylu, ale wykonano je gdy obraz byt yskalowany inaczej.
Linia po lewej zostata narysowana przy powigkszeniu obrazu wynoszgcym 10%, podczas gdy ta po prawej gdy
powigkszenie wynosito 30%.

wa a o :

Maska arysowana przy uzyciu pedzla z wlqczonm trybem intelgntnym.
Rysowania rozpoczeto w miejscu, ktore wskazuje kursor.
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Interaktywne narzgdzie do tworzenia gradientu daje mozliwo$¢ kreowania masek o duzych
rozmiarach i tagodnych przej$ciach. Punkty poczatkowy i koncowy ustawiane sa poprzez przecigganie
odcinka (prostopadtego do gradientu). Srodek gradientu moze by¢ regulowany poprzez przesuwanie
znacznika umieszczonego domyslnie na srodku odcinka. Gdy wlaczony jest tryb ,,inteligentny” mozna
takze przesuwa¢ na obrazie krzyzyk wskazujacy punkt poboru probki. Zatwierdzenie gradientu
wykonuje si¢ poprzez wcisniecie klawisza Enter, lub klikniecie przycisku ,, Zastosuj gradient”, ktory
widoczny jest w lewym, gbérnym rogu obszaru roboczego. Aby anulowaé wcisnij Esc, albo przelacz
narzedzie, lub warstwe. Spacja powoduje odwrocenie gradientu.

Narzedzie do tworzenia gradientu uzyte do wyselekcjonowania chmur, wykorzystano tryb inteligentny.

Maska jest widoczna domyslnie jako zielona naktadka ponad zdjeciem (50% przezroczystosci).
Jesli zielony kolor jest niecodpowiedni, mozna go przetaczy¢ na czerwony lub niebieski. Mozna rowniez
wyswietli¢ samg maske w postaci czarno-bialego obrazu. Istnieje tez opcja wylaczenia widocznosci
maski, co pozwala na podglad na zywo, podczas rysowania. Jesli widoczno$¢ maski jest wlaczona, to i
tak znika ona automatycznie, gdy tylko kursor myszy zostaje przesuniety ponad panel presetow/historii,
lub panel z ustawieniami kompresji dynamiki.
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5.3. Ustawienia kompresji dynamiki

Ustawienia kompresji dynamiki widoczne w panelu po prawej stronie przelaczane sa wraz ze
zmiang aktywnej warstwy. Ich modyfikacje, a takze wybor presetu stosowane sg tylko dla wybranej
warstwy. Edytowa¢ mozna wszystko dla dowolnej warstwy za wyjatkiem winiety, ktorej to ustawienia
sg wspolne. Mozna je definiowa¢ jedynie, gdy aktywne jest zdjecie ,, podstawowe ™.

Kazda zmiana ustawien, dla kazdej z warstw zapisywana jest na liScie historii, dzigki czemu
mozna ja cofnaé lub ponowi¢. Zmiany dotyczace warstw oznaczone sg prefiksem: ,,L/n]”, gdzie ,, [n]”
to numer warstwy. Gdy tworzona jest nowa warstwa na liScie pojawia si¢ wiersz: ,,L/n]: START”, ktory

oznacza ustawienia poczatkowe. Gdy warstwa jest usuwana, wszystkie dotyczace jej wpisy w historii sg
rowniez tracone.

-

Przyklad — maska warstwy zostala arjyswana meligentnym pedzlem, tak b poé tylo niebo.
Ustawienia kompresji dynamiki zostaly zmienione tak by stalo si¢ ono bardziej dramatyczne,
ponadto, dla lepszego zobrazowania efektu, zmniejszono nasycenie barw do zera.

6. Przeksztalcenie

Transformacji obrazu (menu ,,Obraz”) mozna dokona¢ na kazdym etapie przetwarzania — tuz po
wczytaniu zdje¢, podczas kompresji dynamiki, czy tez przy post-processingu. Mozliwe opcje to: obrot
zdjecia 0 90° w prawo, lub w lewo, obrét o 180°, odbicie w pionie i poziomie. Najbardziej rozbudowana
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opcja jest interaktywne narzedzie do kadrowania, dowolnego obrotu oraz korekcji dystorsji i
perspektywy. Obrét pozwala na likwidacje pochylenia, dystorsja daje mozliwo$¢ wyprostowania
zakrzywionych linii, ktére powinny by¢ proste, perspektywa natomiast daje dodatkowa swobode w
wizualnej korekcji kompozycji — przydatne m.in. w przypadku fotografii architektury.

W trybie kadrowania i dowolnej transformacji, u géry obszaru roboczego pojawia sie dodatkowa
belka z opcjami. Mozna tam ustawi¢ rozmiar kadru, blokujac (lub nie) proporcje. Ustawi¢ mozna
réwniez kat obrotu, a takze parametry dystorsji i perspektywy. Wartosci te moga by¢ ustawiane za
pomocg suwakow, ale rowniez moga by¢ edytowane interaktywnie na obrazie:

e obroét: chwy( i przesuwaj obraz mysza przytrzymujac Shift,

e dystorsja: chwyc i przesuwaj obraz myszq przytrzymujac Ctrl/Cmd,

e perspektywa (w poziomej i pionowej osi): chwyc¢ i przesuwaj obraz mysza przytrzymujac Alt.

7 MPi

Zdjecie poprawione ze wzgledu na dystorsje, perspektywe i obrot.

Rozmiar kadru moze by¢ zmieniany poprzez chwytanie i przesuwanie mysza markerow na jego
brzegach i w naroznikach. Klikniecie poza obszarem kadru powoduje utworzenie nowego zaznaczenia,
a podwdjne klikniecie lub Esc anuluje transformacje. Aby zastosowa¢ zmiany nalezy klikna¢ przycisk
,»Zastosuj”, lub wykona¢ podwdjne klikniecie wewnatrz obszaru.
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Image | Presets Llayers Settings  Help

Transform

E_ Cropping, rotation, distortion and perspective Ctrl+T

Opcje przeksztatcenia obrazu.

Uwaga: nie ma mozliwosci cofniecia kadrowania i dowolnej transformacji, ponadto nalezy
pamietac, ze kazda zastosowana transformacja oznacza delikatng degradacje detali, ze wzgledu
na prace filtra anty-aliasingowego. Aby zachowa¢ najwyzsza jako$¢ obrazu najlepiej nie
wykonywac¢ transformacji wiecej niz jeden raz.

7. Narzedzie klonowania/naprawy

Jesli jaki$ nieduzy obiekt psuje kompozycje zdjecia (np. ludzie albo samochody w oddali na
zdjeciu krajobrazu), albo gdy cien drobiny kurzu na matrycy aparatu pojawia sie na czystym, blekitnym
niebie, wtedy narzedzie klonowania/naprawy moze zosta¢ uzyte zeby temu zaradzi¢. Takie narzedzie
jest niezbedng opcja w dobrych programach edycji zdje¢. Jego obecnos¢ w easyHDR pozwala na
wykonanie catosci pracy nad fotografia w trakcie wykonywania obrébki HDR. Rowniez mozliwos$¢
pozbycia sie niechcianych obiektow na wczesnym etapie obrébki, pozwala, nie rozpraszajac sie ich
obecno$cia, na zajecie sie doborem odpowiednich parametréw kompresji dynamiki.

@0 e ® i/

Clone brush v Aligned v Size: 60 Smoothness: 0,73 Opacity:

Opcje narzedzia klonowania/naprawy.

Narzedzie, jak sugeruje jego nazwa, ma dwa tryby pracy:
« Pedzel klonujacy — kopiuje piksele z jednej lokalizacji do innej,

« Pedzel naprawiajacy — podczas wklejania pikseli w nowa lokalizacje, wykonuje korekcje
tondw, tak by dopasowac je do otoczenia.

Aby rozpocza¢ malowanie pedzlem, nalezy najpierw oznaczy¢ pozycje zrodtowa. Mozna tego dokonac
klikajac mysza przytrzymujac jednoczesnie klawisz Ctrl/Cmd. Nastepnie, po puszczeniu klawisza na
klawiaturze, mozna rozpocza¢ zamalowywanie niechcianego obiektu.

Dla obu typow pedzli mozna zdefiniowa¢ metode wyréwnania:

+ Niewyrownany — pozycja zrodla jest resetowana do pozycji startowej przy kazdorazowym
rozpoczynaniu nowego pociagniecia pedzla,

«  Wyrownany — Zrédilo jest zawsze réwno odleglte od miejsca malowania, tak jak bylo przy
rozpoczeciu pierwszego pociagniecia pedzla,

+  Staly — zrodlo jest nieruchome.
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Bazowy rozmiar pedzla, a takze jego miekko$¢ i pokrycie moga by¢ kontrolowane suwakami. Rozmiar
pedzla widoczny na ekranie pozostaje taki sam niezaleznie od powiekszenia obrazu. Oznacza to, ze
zmienia sie jego wielkos¢ wzgledem obrazu, wraz z powiekszeniem.

Pedzel klonujacy wykonuje bezposrednie kopiowanie pikseli. Oznacza to, ze Zrédlo i okolice
celu muszq mie¢ podobng jasno$¢ i barwe, aby malowana tatka pasowata. W wiekszosci przypadkow
mozna to osiagna¢ kopiujac piksele z bardzo bliskiej odlegtosci, ale moze to powodowa¢ powstawanie
artefaktow jak podwojne wzory (np. takie same kamienie lezace na ziemi). Ludzki wzrok z tatwoscia
wychwytuje tego typu bledy, co sprawia ze szpeca one finalne zdjecie. Nalezy zatem probowac
kopiowac laty z roznych obszarow.

Pedzel naprawiajacy nie powinien by¢ stosowany do korekty obszaréw z duzymi wariacjami
jasnosci i barw, jak na przyklad wyrazne krawedzie. Jednakze pozwala on na kopiowanie podobnych
obszaréw, dobrze kryjac szczegdlnie obiekty mniejsze niz rozmiar pedzla. Na przyktad mozna pobrac¢
zrédto z cienia i naprawi¢ obszar oswietlony storicem, lub usuna¢ czasteczke kurzu (na matrycy) z nieba
przy uzyciu odpowiednio duzego pedzla.

Jesli obiekt do wymazania jest duzy, lub mocno odbiega od otoczenia, mozna go najpierw zamalowac
pedzlem klonujacym, aby go ,,splaszczy¢”. Nastepnie nalezy dokona¢ naprawy ostatecznej kopiujac
obszary z réznych fragmentéw zdjecia przy uzyciu pedzla naprawczego.

Na powyzszym przyktadzie usunieto kamienne schody, wykorzystujqc jaké_iréd%o obszar z cieniav(wskazany kursorem).
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Narzgdiie kionujqce nadato sie idealnie do usuniecid tego znﬁku dfogowego.

L T

A, e

Zdjecie przed naprawgq.

61/83


https://www.easyhdr.com/

@ easyHDR 3.15 https://www.easyhdr.com/

Narzedzie klonowania/naprawy moze by¢ uzyte tylko przy kompresji dynamiki (krok ,,2”). W
momencie gdy jest ono wlaczone, mozliwos¢ zmiany parametrow kompresji dynamiki jest
zablokowana. Nie jest rowniez mozliwe rysowanie masek warstw, ani wykonywanie transformacji
zdjecia.

Kazde pociagniecie pedzla moze by¢ cofniete — nalezy uzy¢ przycisku ,, Cofnij”, lub kombinacji
klawiszy Ctrl+Z. Przycisk ,,Reset” cofa wszystkie pociagniecia pedzla od momentu wiaczenia
narzedzia. Podobnie dzieje sie gdy narzedzie jest wylaczane. Aby zapisa¢ zmiany, nalezy wcisnac
przycisk ,, Zastosuj”. Jesli zajdzie potrzeba ponownego wygenerowania HDR, zeby cofnaé¢ zastosowane
juz zmiany, nie trzeba na nowo tadowac zdje¢. Wystarczy wygenerowa¢ HDR ponownie (powr6t do
kroku ,,17).

Zdjecie po naprawie — usunieto spacerujqcq osobe, przewody, znak drogowy, tawke, ogrodzenie oraz stup energetyczny.

8. Post processing

Po zakonczeniu etapu kompresji dynamiki i przetworzeniu obrazu w pelnej rozdzielczosSci
mozna jeszcze, przed zapisaniem rezultatu do pliku, wykona¢ tzw. post processing. Dostepne sa 4 filtry:
rozmycie gaussowskie, wyostrzanie oraz filtry odszumiajace: medianowy i bilateralny. EasyHDR
pozwala réwniez na modyfikacje barwy.

Zastosowang filtracje mozna cofna¢ (o jeden krok w ty}). Cofniecie wszystkich zastosowanych
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zmian mozna tatwo osiggna¢ poprzez ponowne przetworzenie calego obrazu (na zaktadce kompresji
dynamiki).

8.1. Rozmycie Gaussowskie

Filtr ten moze by¢ wykorzystany w celu wprowadzenia efektu rozmycia. Wyzsza wartosc
»Sigma” oznacza mocniejsze rozmycie. Suwak ,Pokrycie” reguluje stopien mieszania rozmytego
rezultatu z obrazem wejsciowym. Dzieki niemu mozna uzyska¢ bardzo ciekawy efekt.

V.

a) Zdjecie wejs’ciwe (8MPix), b) Sigma = 6.0, pokrycie = 100%, c) Sigma = 6.0, pokrycie = 50%.

8.2. Maska wyostrzajgca

Narzedzie do wyostrzania jest jednym z podstawowych w kazdym programie graficznym.
EasyHDR pozwala na zastosowanie wyostrzania rowniez na etapie kompresji dynamiki. Filtr
regulowany jest za pomoca 3 parametrow: "Sigma" — zasieg; "Ilo$¢" — sita wyostrzenia; "Prog" —
prog detekcji krawedzi do wyostrzenia.
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a) Zdjecie wejsciowe, b) Sigma = 1.0, ilos¢ = 100%, prég = 0.00,
c) Sigma = 3.0, ilos¢ = 50%, prog = 0.05.

8.3. Filtr medianowy (redukcja szumu)

Filtr medianowy pozwala na usuniecie szumu typu ,,pieprz i sol” - jak np. szum spowodowany
uszkodzeniami pikseli na matrycy aparatu cyfrowego. Filtr ten skanuje otoczenie kazdego piksela
okreslone za pomocg maski i zastepuje jego warto$¢ luminancji wartoScia medianowa (najbardziej
prawdopodobng), dla wybranego maska obszaru. Mozliwa jest regulacja selektywnosci filtra za pomoca
suwaka ,,Prog”, dzieki czemu zmianom podlegaja tylko te piksele, ktére znaczaco odstajq od otoczenia.
Pozwala to na usuniecie szumu, przy jednoczesnym braku ingerencji w pozostate obszary zdjecia.

a) Zdjecie wejsciowe, b) czarne punkty (uszkoldzone piksele) sq z tatwosciq usuwar;e Z pomocq
filtra medianowego. Prég: 0.12, kernel: linia pozioma — 5 pikseli.
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8.4. Filtr bilateralny (redukcja szumu)

Filtr bilateralny powoduje wygladzenie szumu, przy jednoczesnym zachowaniu wyrazniejszych
krawedzi. Ponizszy przyklad ilustruje jego dzialanie (rozmyciu ulegaja obszary o zblizonej jasnosci i
barwie, natomiast wyrazniejsze krawedzie pozostaja nienaruszone).

b)

a) Zjecie wejsciowe, b) Sigma = 1.0, pokrycie = 100%, proég = 1.0,
c) Sigma = 4.0, pokrycie = 100%, prég = 1.0.

Poza parametrem "Pokrycie", ktéry to reguluje moc efektu, uzytkownik moze réwniez
kontrolowac zasieg rozmycia — parametr: "Sigma" oraz "Prég" detekcji krawedzi.

8.5. Balans probka/cel

Narzedzie to jest nieco bardziej zaawansowang wersja balansu bieli. Za jego pomocg mozliwa
jest selektywna zmiana barw wskazanych przez uzytkownika w barwy docelowe. OczywiScie mozna tez
regulowac "Pokrycie".

Zmiana barwy docelowej mozliwa jest po kliknieciu lewym przyciskiem myszy. Po kliknieciu
na probke nastepuje reset koloru docelowego. Jesli probka i kolor docelowy sa takie same, dziatanie
algorytmu jest neutralne.
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D select color

Bilateral filter
Sample/target balance

Sample Target

Delikatny efekt sepii osiqnit bazie zdjecia w skali szarosci.

9. Zarzadzanie kolorami

EasyHDR posiada opcje zarzadzania profilami barwnymi zdje¢ oraz profilami monitoréw.
Zarzadzanie kolorami jest domyslnie wylaczone (po zainstalowaniu programu). Moze by¢ uaktywnione
w menu gornym: Ustawienia kolorow — Zarzadzanie kolorami.

Setfings Help

g A~

Color settings ¥ / Color management

when loading photos
Program options...
K® Photo color space 4 As embedded in input photo

I Monitor color profile  » )
' sRGB
Intent

Opcje zarzqdzania kolorami — z menu gléwnego jak i z paska statusu.

Domyslnie program pobiera definicje profilu z pliku zdjecia (JPEG lub TIFF) w momencie, gdy
zdjecie jest wczytywane. Jesli profil nie jest dotaczony do pliku, to i tak mozna go wybrac¢ z listy:
sRGB, AdobeRGB, WideGamut or ProPhoto. Profil monitora moze by¢ wybrany sposrod jednego ze
standardowych: sRGB, AdobeRGB, AppleRGB or ColorMatch, DCI-P3, lub zaladowany ze
wskazanego pliku w formacie ICC lub ICM.

Wyznaczona dla pary profili (zdjecia oraz monitora) transformata wykorzystywana jest tylko do
poprawnego wyswietlania barw w oknie podgladu. Przestrzen barw przetwarzanych obrazow nie
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podlega modyfikacjom. Definicja profilu jest natomiast dolaczana do zapisywanego, wyjSciowego
zdjecia, wiec inne programy graficzne, obstugujace zarzqdzanie kolorami mogq je poprawnie
wyswietli¢. Zdjecia w formacie RAW, z definicji, nie majq okreslonej przestrzeni barw. W momencie
ich importowania mozna wybra¢ docelowa przestrzen barw.

EasyHDR pracuje tylko z profilami barw RGB. Inne przestrzenie jak np. CMYK nie sg
obstugiwane. Prosze zauwazy¢, ze wszystkie zdjecia z danej sekwencji, ktéra ma postuzy¢ do generacji
obrazu HDR, muszq mie¢ zdefiniowanq jednakowa przestrzen barw, w przeciwnym wypadku program
odmoéwi wezytania niedopasowanych zdjec.

10. Przetwarzanie wsadowe

Jesli chcesz przetworzy¢ wiele sekwencji zdje¢, szczeg6lnie jesli zdjecia sq duzych rozmiaréw, z
pomocg przychodzi narzedzie przetwarzania wsadowego.

Idea przetwarzania wsadowego polega na automatycznym wykonaniu serii zadan przez program. Lista
tychze zadan jest wczesniej przygotowywana przez uzytkownika. Aby rozpocza¢ prace wybierz: Plik —
Przetwarzanie wsadowe.

£ Batch processing

ation options

True HDR

EXIF [AEB EV)

m clipping

Number of tasks: 7, number of photos: 21 Shutdow when finished Run all Run selected

Gtéwne okno konfiguracji przetwarzania wsadowego.
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Najpierw nalezy utworzy¢ zadania (1). Najlepiej w tym celu uzy¢ opcji automatycznej, ktéra
pozwala na wygenerowanie listy na podstawie plikow znalezionych we wskazanym katalogu. Mozna
rowniez doda¢ pojedyncze zadanie poprzez bezposrednie wskazanie plikow nalezacych do jednej
sekwencji HDR (lub tez pojedynczego zdjecia w przypadku przetwarzania LDR).

Kazde z zadan (2) jest oddzielnym projektem dla easyHDR. Ma ono przydzielone wilasne ustawienia (3)
oraz nazwe, ktora jest tez nazwaq pliku wyjsciowego jaki ma powsta¢. Nazwy plikow zrédiowych
réwniez sa widoczne, podobnie jak miniaturki zdje¢. Aby zmieni¢ nazwe zadania wystarczy na niq
klikng¢. Ustawienia sg wySwietlone dla wszystkich zaznaczonych zadan. Jesli co najmniej jedno z nich
ma inne ustawienia niz reszta, pojawia sie komunikat méwigcy o tym, dla ktorego z nich wyswietlone
ustawienia naleza:

of the 211 selected tasks are not the same. The above settings are
i IMG_0285__MG_0423_easyHDR_batch’,

Apply settings to all selected tasks

Wocisnij przycisk pod komunikatem, aby zastosowac aktualne ustawienia do wszystkich zaznaczonych
zadan.

W przypadku, gdy zaznaczone sq rozne typy zadan (zaréwno sekwencje HDR jak i pojedyncze zdjecia —
przetwarzanie LDR), zawsze wySwietlane s ustawienia dla HDR. Oczywiscie niektore z ustawien nie
majg sensu dla zadan skladajacych sie z pojedynczych zdje¢. Jesli natomiast wszystkie wybrane zadania
sa typu LDR, to tylko odpowiednie parametry sa mozliwe do ustawienia, co pokazano na grafice
ponizej.

 Batch processing

Add task Auto create tasks

M syHDR

Ustawienia dla zadar sktadajqcych sie z jednego zdjecia (LDR).

Istniejg trzy sposoby wyboru parametréw kompresji dynamiki. Mozna podac Sciezke do
dowolnego pliku ustawien (*.ehsx), lub po prostu wybrac preset z rozwijalnej listy. Trzecig opcja jest
wybranie zestawu presetow — zadanie jest wtedy przetwarzane wiele razy, z r6znymi ustawieniami.
Nazwa pliku wyjsciowego zawiera wtedy dodatkowo nazwe uzytego presetu. Opcja ta pozwala na tatwe
porownywanie rezultatow uzyskanych przy réznych ustawieniach. Uzytkownik moze po prostu recznie
wybra¢ najlepszy wynik.
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Lista zadan moze by zapisana do pliku i wczytana pézniej. Istnieje opcja zabraniajaca
wykonywania zadan, ktore juz zostaly wykonane. Dzieki temu mozna tatwo kontynuowac wczesniej
wykonywang i zatrzymang liste zadan. Waznym jest aby nie zmienia¢ lokalizacji plikéw zrodtowych
oraz nie usuwac, czy przenosi¢ utworzonych rezultatow.

Jesli automatyczne tworzenie listy nie powiodlo sie catkowicie, mozna dokonac recznej korekty.
Kazde zadanie skladajace sie z kilku zdje¢ moze zosta¢ rozbite na kilka zadann po jednym zdjeciu.
Kazdy zestaw zaznaczonych zadan moze by¢ polaczony ze soba w jedno zadanie. Opcje pozwalajace na
to znajduja sie w menu kontekstowym dla zadan (prawy klawisz myszy).

Opcje wspdlne dla calego przetwarzania wsadowego (wszystkich zadan) dostepne sg na drugiej
zakladce (4).

TESTS\3.15\batch-test\results

Opcje wspdlne dla catego przetwarzania wsadowego.

Dostepne opcje to:
e Przestrzen barw dla importowanych zdje¢ RAW i HDR/EXR,

e Opcje LibRAW/DCRAW dla importowanych zdje¢ RAW: balans bieli, filtracja szumu,
odzyskiwanie przeswietlen,

e Katalog docelowy — domyslnie rezultat kazdego zadania zapisywany jest w katalogu
pochodzenia zdje¢ wejSciowych, ale moze to by¢ inna lokalizacja — zdefiniowana przez
uzytkownika,

e Format pliku wyjsciowego — TIFF lub JPEG/JPEG2000. Opcjonalnie mozna rowniez zapisac¢
projekt easyHDR w formacie EHPX. Mozna réwniez nie wykonywa¢ kompresji dynamiki, co
pozwala na zapis samych map radiacyjnych HDR w formacie *.hdr lub *.exr (w opcjach
generacji HDR),

Gdy lista i ustawienia sq gotowe, mozna w koncu wystartowac przetwarzanie (5). Mozna albo wykona¢
wszystkie zadania, albo tylko te zaznaczone. Jest tez opcja pozwalajaca na automatyczne wylaczenie
komputera po zakonczeniu przetwarzania zadan. W przypadku jej uzycia prosze sie upewnic, ze
wszystkie otwarte dokumenty sa zapisane. Najlepiej po prostu pozamykac¢ wszystkie inne
programy uzytkowe. Pozwoli to wyeliminowa¢ przypadkowa utrate danych.
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10.1. Automatyczne tworzenie zadan

Sila przetwarzania wsadowego jest automatyczne wykonywanie dziesigtek lub nawet setek
zadan. Nie mialoby to wiekszego sensu, gdyby musialy by¢ one pojedynczo definiowane przez
uzytkownika. Dlatego easyHDR tworzy liste zadan w sposob automatyczny.

Kreator buduje liste zadan na podstawie zdje¢ znalezionych w jednym, wskazanym katalogu. Aktualna
lista jest rozszerzana, a nie najpierw czyszczona, wiec kreator moze by¢ uzyty wiele razy, dla r6znych
katalogébw wejsciowych. Domyslnie wybrana jest metoda, ktéra catkowicie automatycznie dokonuje
grupowania zdje¢ w zadania sktadajace sie z sekwencji HDR. Algorytm opiera sie o dane EXIF pobrane
z plikéw. Te zdjecia, ktore zostaly wykonane w krotkim okresie czasu sa uznawane za skiadniki
sekwencji. Jesli zawsze wykonujesz serie HDR z wykorzystaniem auto bracketingu, zaznacz opcje
,» Iylko sekwencje AEB”. Pozwala to wyeliminowa¢ bledy w detekcji sekwencji spowodowane
wykonaniem r6znych zdjec¢ szybko po sobie (np. w trybie seryjnym).

@ Auto create tasks

Source folder: | G:\Photos\ca non\2020704722|

Options
Each task is a single image file (LDR enhancement)
Each task consists of fixed number of photos:
® Automatic

) . A
Maximum number of photos: 9 v

~

Maximum time difference (sec): v

AEB sequences only

File filter

Search for:  RAW

Add ordinal number as prefix

Opcje automatycznego tworzenia zadan.

Inna metoda tworzenia zadan grupuje na Slepo znalezione zdjecia po tyle sztuk ile wskazat uzytkownik.
Jest jeszcze mozliwo$¢ wymuszenia tworzenia jednego zadania dla kazdego ze zdjeC — przetwarzanie
LDR.

11. Zarzadzanie ustawieniami kompresji dynamiki, presety

EasyHDR pozwala na zapisywanie i wczytywanie plikdw ustawien zawierajacych parametry
kompresji dynamiki. Najczesciej uzywane ustawienia mozna zamie$ci¢ w specjalnej puli pre-
definiowanych presetow. Kilka takich, wbudowanych presetow znajduje sie na liScie zaraz po
zainstalowaniu programu — np. ,,dramatic-bright”, czy , natural”.
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Miniatury presetéw mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ poprzez zmiane szerokosci panelu — przesuwajac
mysza jego krawedz. Gdy panel staje sie szerszy, zmienia sie roOwniez sposob prezentacji — presety
wyswietlane s w kolumnach (maksymalnie 4).

black-and-white

r
.
"
5

F
.«'*

dramatic-strong enhance ost-shadows ELGEGT high-contrast high-contrast2

W celu dodania nowego presetu do listy (na podstawie aktualnych ustawien kompresji dynamiki)
wystarczy klikna¢ przycisk ,,+” w prawym, gornym rogu panelu presetow. Aby zmieni¢ nazwe, po
prostu kliknij na nig. Aby usuna¢, lub zastapi¢ wybrany preset aktualnymi ustawieniami, kliknij prawym
przyciskiem myszy na miniature — pojawi sie wtedy okno kontekstowe z opcjami.

Presety sa zwyklymi plikami easyHDR zapisywanymi w formacie *.ehsx. To co je wyrdznia to miejsce
na dysku, w ktérym sie znajduja:

e Win XP: C:\Documents and Settings\[nazwa]\easyHDR 3\presets\,

e Windows 7: C:\Users\[nazwa]\easyHDR 3\presets\,

e OS X: /Users/[nazwa]/Documents/easyHDR3/presets.

Presety wbudowane znajduja sie w katalogu z programem:
e Windows: C:\Program Files\easyHDR 3\built-in presets,
e OS X: link - /Users/[name]/Documents/easyHDR3/built-in presets.

Presety uzytkownika mogaq by¢ umieszczane w grupach. Lista grup widoczna jest w przypadku,
gdy wybrana jest opcja filtrowania tylko presetow uzytkownika (trzeci przycisk od lewej). Aby
przenies¢ istniejacy preset z jednej grupy do innej, wystarczy klikna¢ na nim prawym przyciskiem
myszy i wybra¢ grupe docelowa w menu kontekstowym.

Aby zarzadza¢ grupami nalezy uzyC narzedzia: EFETEIEI
Ustawienia — Konfiguracja grup presetow uzytkownika.
Umozliwia ono ich tworzenie i usuwanie. Aby zmienic¢
nazwe grupy nalezy na nig klikng¢ dwukrotnie. e
Likwidujac grupe, ktora zawiera presety uzytkownik ma naturs|
mozliwo$¢ wyboru czy je usungé, czy zachowac,
przenoszac do "niepogrupowanych".
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Grupy uzytkownika to po prostu zwykle podkatalogi w katalogu presetow na dysku twardym:
.../easyHDR 3/presets. Oznacza to, ze mozna nimi réwniez tatwo zarzadza¢ z poziomu Eksploratora
(Windows), czy Finder'a (Mac). Prosze jednak zauwazy¢, Ze reczne zmiany w katalogu presetow
wymagaja ponownego uruchomienia easyHDR. To podejscie do presetow ma jeszcze jedna zalete.
Mozna je z tatwosScig archiwizowac, przenosi¢ z komputera na komputer, czy nawet dzieli¢ sie nimi
z innymi ludZmi.

12. Zapisywanie rezultatu

EasyHDR potrafi zapisywac¢ rezultaty w formatach: TIFF, JPEG oraz JPEG2000. Umozliwia
réwniez zapisanie wygenerowanej mapy radiacyjnej w formacie Radiance RGBE (*.hdr), lub OpenEXR
(*.exr), cho¢ operacja ta jest dozwolona jedynie w oknie , Tworzenie obrazu HDR”, dla metody
TrueHDR.

Ro6znica pomiedzy formatami TIFF oraz JPEG jest taka, ze pierwszy z nich jest bezstratny, nawet jesli
dane sga skompresowane. Oznacza to, Ze zapis pliku w formacie TIFF nie powoduje Zadnej utraty
jakosci. Kompresja bezstratna LZW dziata dobrze z obrazami 8-bit, natomiast dla 16-o0 bitowych lepiej
wybra¢ Deflate (mniejsze rozmiary plikow). Aby zachowa¢ najwyzsza jakos¢ zdje¢, szczegdlnie wazng
jesli obraz ma by¢ dalej obrabiany w zewnetrznym oprogramowaniu, nalezy uzywac formatu 16-bit
TIFF.

Mniej popularny format JPEG2000 (JP2) pozwala zar6wno na stratng jak i bezstratng (Jakos¢ = 100)
kompresje 8 i 16-o0 bitowych pikseli.

@ save as JPEG & save as TIFF

Quality
Compression: Deflate (ZIP) v Bit depth: 16 bit

Dpi  Transfer EXIF

Single photo enhanced with easyHDR 3.15beta28: DSC00159.ARW +/ Keep geolocation Dpi: 300

Description:

_ Single photo enhanced with easyHDR 3.15beta28: DSC00159.ARW
Description:

Output color space

Convert to: Leaveasitis v

Add user logo

Save and open in external editor

Save and open in external editor Save Cancel

Zapisujac obraz w formacie JPEG uzytkownik ma dodatkowo mozliwos¢ pomniejszenia obrazu.
Definiowany jest dluzszy wymiar obrazu w pikselach.

EasyHDR transferuje nagloéwki EXIF z obrazéw wejsciowych do wyjsciowych. Wykorzystuje w
tym celu program exiftool.exe. Potrafi on transferowa¢ peina informacje EXIF z i do wszystkich
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formatéw plikow. Jesli aparat zapisuje w nagléwkach EXIF wspéhzedne geograficzne, uzytkownik
moze zdecydowac czy dane te transferowa¢ do wyjsciowego pliku. Aby je usuna¢ wystarczy odhaczy¢
opcje "Zachowaj geolokalizacje". Jest to bardzo przydatne, jesli zdjecie ma p6zniej zostaC umieszczone
w Internecie, ale uzytkownik nie chce zdradza¢ dokladnej lokalizacji geograficznej (np. wlasnego
domu).

Gdy zarzadzanie kolorami jest wlaczone, dostepna jest opcja konwersji obrazu do przestrzeni
sRGB. Ma ona zastosowanie wtedy, gdy przetwarzanie odbywato sie w innej przestrzeni, a zapisywana
fotografia ma by¢ prawidlowo wyswietlana przez oprogramowanie, nie obshigujace zarzadzania
kolorami, lub tez obraz ma zosta¢ opublikowany na stronie internetowe;j.

Mozliwo$¢ definiowania rozdzielczosci DPI (dot per inch, czyli punktéw na cal) jest tutaj
dostepna dla wygody uzytkownika. Warto$¢ ta nie wptywa w jakikolwiek sposéb na rozmiar zdjecia,
czy tez na jego jako$¢. Jest to warto$¢, ktéra wraz z rozmiarem w pikselach definiuje rozmiar fizyczny
zdjecia. Warto ustawi¢ warto$¢ takq jaka jest pOZniej uzywana przy przygotowywaniu obrazu do
wydruku. Utatwia to operowanie na wymiarze fizycznym obrazu zamiast rozmiarze w pikselach, gdy
zdjecie zostaje wczytane w innym programie edycyjnym. Najczesciej uzywang warto$cia jest 300,
zapewnia ona bardzo dobra jako$¢ druku (poszczeg6lne piksele nie sa widoczne).

Rozmiarw pikselach

Rozmi = 254
ozmiar fizyczny [mm | T

Rozmi -DPI
Rozmiarw pikselach= ozmidar ﬁz);s’zzy [mm]

W przypadku DPI = 300, wymiar w pikselach dla zdjecia 15x10 cm, to: 1772 x 1181 (tylko 2
megapiksele). Zdjecie 18-o0 megapikselowe moze by¢ przy tej rozdzielczosSci wydrukowane na papierze
0 wymiarze: 44 x 29 cm.

12.1. Eksport do zewnetrznego edytora

Jesli zdjecie przetworzone w easyHDR ma by¢ dalej obrabiane w innym programie edycyjnym
warto uzyC€ opcji eksportowania do zewnetrznego edytora. Nie trzeba wtedy zapisywac¢ rezultatu, a
nastepnie otwieraC go recznie. Zewnetrzny edytor jest uruchamiany przez easyHDR, a obraz jest
automatycznie do niego wczytywany. Aby moc wykorzystywa¢ te mozliwo$¢ nalezy najpierw
skonfigurowa¢ zewnetrzny edytor w opcjach easyHDR. Trzeba poda¢ Sciezke do zewnetrznego
programu i wybra¢ domyslne ustawienia formatu pliku.

Eksport do zewnetrznego edytora pozwala na transfer zar6wno obrazéw 8-o jak i 16-o bitowych.
Jest to definiowane przez uzytkownika, gdyz nie kazdy edytor zdje¢ obstluguje w pekni format 16-o0
bitowy. Mozna rowniez zdecydowa¢ o konwersji do przestrzeni SRGB — w przeciwnym wypadku
przestrzen pozostaje bez zmian, a jej definicja jest zawierana w metadanych EXIF, wiec zewnetrzny
edytor moze ja wczytac.
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& Program options

Appearance Scratch pad memory User data Performance External editor \ ec Saving result Use 0 Miscellaneous
' Enabled
Path to executable: = C\windows\system32\mspaint.exe
Parameters:
Compression: Uncompressed
Bit depth: 8 bit
Dpi: 300
Transfer EXIF

Convert to: Pro Photo v

Konfiguracja zewnetrznego edytora w Opcjach Programu.

13. Zapisywanie i wczytywanie projektow

EasyHDR pozwala na zapisanie i przywrdcenie Twojej pracy. Projekt mozna zapisa¢ i wczytac¢
korzystajac z opcji w menu ,, Plik”. Zbior ten zawiera nastepujace elementy:

e Zdjecia wejSciowe po pre-processingu (juz wyréwnane i/lub po korekcji aberracji
chromatycznej), do tego pelne dane EXIF, profile barw i ustawione wartosci EV,

e Ustawienia generacji obrazu HDR,

e Maska usuwania duchéw (jesli stworzona),
e Wygenerowany obraz HDR (opcjonalnie),
e Maski warstw,

e Ustawienia kompresji dynamiki dla kazdej z warstw.

Gdy plik projektu zostaje wczytany, zdjecie moze nie tylko zosta¢ ponownie poddane kompresji
dynamiki, ale rowniez sam obraz HDR moze by¢ wygenerowany ponownie z innymi ustawieniami (np.
z innymi ustawieniami dotyczacymi usuwania duchéw).

Plik moze by¢ bardzo duzy, szczegélnie jeSli zawiera (opcjonalny) wygenerowany obraz HDR.
Zalaczanie tego obrazu ma sens tylko, gdy raczej nie bedzie on tworzony ponownie, a uzytkownikowi
zalezy na nieco szybszym przejSciu do kompresji dynamiki zaraz po wczytaniu projektu.

Jesli do projektu zalaczony jest obraz HDR, mozna opcjonalnie nie dolacza¢ zdje¢ wejSciowych.
Pozwala to na znaczne zmniejszenie rozmiaru pliku, ale pozbawia uzytkownika mozliwosci pelnej
reedycji (wyréwnanie, usuwanie duchéw, korekcja obiektywu i generacja HDR s niedostepne). Mozna
jedynie zmienia¢ ustawienia kompresji dynamiki.
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['-"_- Save project

Emb
' Input images

+ Generated HDR image

14. Ustawienia programu

Wiekszos¢ ustawien programu jest automatycznie zapisywana, w momencie jego wylaczenia
(np. auto podglad, stopien kompresji JPEG, format zapisywanych obrazéw itp.). Jest jednak kilka opcji,
ktore zmieniane sa tylko manualnie przez uzytkownika. Opcje te dostepne sa w Ustawienia —
Ustawienia Programu.

& Program options
User data Performance External editor \ jec Saving result User logo Miscellaneous
Maximum number of cores to use in normal mode:
Maximum number of cores to use in batch mode:
+ Live anti-aliasing
«/ Live tone mapping

Live tone mapping while zooming and panning

Temporarily resample during live tone mapping:

Reset all settings

Okno opcji programu.

Wyglad

Interfejs uzytkownika programu easyHDR jest domy$lnie ciemny. Mozna go przelaczy¢ tak by byt
jasno-szary. Inna opcja pozwala na skalowanie uzytych czcionek, przyciskéw i okien. Domyslnie,
program przeskalowuje sie wzgledem systemowego ustawienia DPI, ale za pomocg dostepnej tutaj opcji
mozna to obejsc.
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Ciemna i jasna skéra programu.

Opcja ,,High DPI” jest dostepna tylko, gdy system go obstuguje i uzywany jest monitor 4K. Gdy opcja
jest wlaczona, easyHDR pracuje wykorzystujac wszystkie piksele wysoko-rozdzielczego wyswietlacza.
Oznacza to, ze wszystkie ikony, czcionki, narzedzia i podglad zdje¢ wygladaja duzo dokladniej i ostrzej.
Jest tylko jedna wada — program musi wykonac 4x wiecej obliczen by wygenerowac obraz podgladu na
zywo, gdy zmieniane s ustawienia kompresji dynamiki. Jesli powoduje to utrate ptynnosci pracy,
prosze wlaczy¢ w zakladce ,, Wydajnosc¢”, opcje tymczasowego zmniejszania rozdzielczosci podczas
podgladu na zywo.

Dokonane zmiany wymagaja restartu easyHDR.

Miejsce przechowywania danych tymczasowych

Uzytkownik moze wskaza¢ miejsce przechowywania przez easyHDR plikow tymczasowych.
Domyslnie wybrany jest standardowy katalog tymczasowy Windows. Opcja ta powinna by¢ zmieniana
wtedy, gdy na danej partycji dysku jest zbyt mato miejsca. Ilo$¢ niezbednego miejsca zalezy od
rozmiaru wczytywanych zdjec¢ oraz od ilosci zdje¢ we wczytywanych sekwencjach. Dane sa zrzucane
na dysk tylko gdy nie mieszcza sie juz w pamieci. Dobrze, gdy na dysku jest co najmniej 1GB wolnej
przestrzeni.

Dane uzytkownika

Mozna tu zmieni¢ lokalizacje katalogu uzytkownika, jesli z jakiego$ powodu standardowa lokalizacja
jest niechciana. Jednym z powodéw moze by¢ np. brak praw dostepu do katalogu z dokumentami
uzytkownika.

Wydajnos¢

EasyHDR jest w stanie wykorzysta¢ jednoczesnie wiele rdzeni procesora (2, 4 lub nawet wiecej), jesli
sq one dostepne. Wielowatkowos¢ jest jednakze wykorzystana tylko w przypadku niektorych funkcji —
tam gdzie to moze znacznie wptywac na przyspieszenie pracy i jednocze$nie bylo mozliwe (niektore
algorytmy nie moga byC¢ efektywnie wykonywane z wykorzystaniem technik przetwarzania
réwnoleglego). Uzytkownik moze okres$li¢c maksymalng ilo$¢ rdzeni procesora jaka program moze
wykorzysta¢ — oddzielnie dla trybu normalnego oraz dla trybu przetwarzania wsadowego. Nalezy
podkresli¢, iz w przypadku gdy maksymalna, okreSlona ilo$¢ rdzeni do wykorzystania jest rowna iloSci
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dostepnych w procesorze rdzeni, to program bedzie zajmowal w niektérych momentach pracy prawie
100% czasu procesora. Moze to powodowaC chwilowe, znaczne spowolnienie dziatlania innych
programow.

Inne ustawienia dotyczace wydajnosci to:

e Anty-aliasing na zywo — obrazy sa przeskalowywane na zywo z wykorzystaniem anty-aliasingu
podczas zmian powiekszenia i przesuwania. W przeciwnym wypadku pokazywany jest obraz o
mniejszej jakoSci, ktory zastepowany jest lepszym z pewnym opéZnieniem.

e Tone mapping na zywo — oznacza, ze podglad przy kompresji dynamiki aktualizowany jest na
Zywo wraz ze zmianami parametréw. Gdy opcja jest wylaczona, to obraz jest odSwiezany z
opOzZnieniem.

e Tone mapping na zZywo podczas przesuwania i powiekszania — nie wymaga dalszych wyjasnien.

Jest réwniez specjalna opcja pozwalajaca na zmniejszanie rozdzielczoSci podgladu podczas kompresji
dynamiki na zywo. Podglad w pelnej rozdzielczosci generowany jest z pewnym opdzZnieniem. Opcja ta
jest szczegolnie przydatna na wolnych komputerach, lub gdy rozdzielczos$¢ pulpitu jest bardzo duza —
wtedy obszar wymagajacy przetworzenia na zywo jest wiekszy i wymaga wiecej obliczen (szczegdlnie
w przypadku pracy w trybie ,,High DPI”).

Edytor zewnetrzny

Opis w czesci: ,, Zapisywanie rezultatu — Eksport do zewnetrznego edytora” tego dokumentu.

Nowy projekt
e Automatyczne tworzenie HDR / przygotowanie do przetwarzania LDR

Jesli wielokrotnie wykorzystujesz te same ustawienia generacji HDR (lub przygotowania LDR,
w przypadku pojedynczych zdjec), mozesz wlaczy¢ automatyczne ich zastosowanie. Dzieki
temu program od razu przejdzie do kompresji dynamiki zaraz po zaladowaniu zdjec.
Opcjonalnie mozna wlaczy¢ wymuszenie w pelni automatycznego usuwania duchéw, a takze
ograniczy¢ automatyzacje tylko do trybu pracy jako wtyczka Adobe Lightroom.

® Resetuj ustawienia regulacji barwy dla nowych projektow

Gdy ta opcja jest wybrana, ustawienia regulacji barwy (czyli: temperatura i odcien) sq
resetowane automatycznie, gdy tworzony jest nowy projekt.

e Gdy tworzony jest nowy projekt automatycznie pokaz okno dialogowe wyboru plikow

Opcja ta wybrana jest domyslnie. Wylaczenie jej ma sens, gdy Twdj sposob pracy z programem
polega gléwnie na upuszczaniu zdje¢ wejSciowych na okno programu (drag & drop) zamiast
uzywania opcji ,,Nowy” lub ,,Dodaj”.

Zapisywanie rezultatu

Mozna zdefiniowa¢ tu domys$lng nazwe pliku zapisywanego zdjecia. Ma ona forme wyrazenia z polami
specjalnymi (lista wySwietla sie po najechaniu kursorem myszy na pole edycji):
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+  %F — lista nazw plikow rozdzielonych znakami:
«  %C — wspolna czes¢ nazw wszystkich plikow wejsciowych,

(b
p——

« %L — lista czesci nie bedacych wspolnymi, rozdzielonych znakami:
+ %0 — nazwa pliku zdjecia 0 EV,

« %N —ilos¢ zdje¢ wejsciowych,

+  %E — format zdje¢ wejsciowych (rozszerzenie plikow),

+ %P — nazwa, poprzedzona znakiem ,,-”, aktualnie wybranego presetu (jesli nie byl zmieniony
poprzez edycje parametréw kompresji dynamiki),

+  %U — nazwa aktualnie stosowanego 3dLUT, poprzedzona przez ,,-LUT_”,
Oba pola %C i %L, lub samo %F sa wymagane. Domy$Ing wartos$cia jest: %C%L_easyHDR%P.

Dla przyktadu, jesli zdjecia wejsciowe maja nazwy: IMG1234.jpg, IMG1235.jpg i IMG1236.jpg oraz
wybrano preset ,natural”’, domyS$lne wyrazenie wygeneruje nastepujaca nazwe rezultatu:
IMG1234_5_6_easyHDR-natural.

Mozna tez wybra¢, czy domyslny katalog wyjsciowy powinien by¢ taki jak Zrodtowy, czy moze taki jak
ostatnio uzyty do zapisu.

Inna opcja pozwala na zdefiniowanie, czy warto$¢ czasu naswietlania powinna by¢ usunieta z nagtéwka
EXIF zapisywanego zdjecia (dotyczy tylko obrazéow HDR). Zwykle warto$¢ ta nie ma sensu, ale
poprzez wylaczenie tej opcji mozna przetransferowac ja ze zdjecia 0 EV.

Mozliwe jest tez zdefiniowanie domys$lnego formatu dla obrazéw HDR: Radiance RGBE, lub
OpenEXR. Ustawienie to uzywane jest w oknie generacji obrazu HDR oraz przy przetwarzaniu
wsadowym, gdy wybrana jest opcja zapisywania posredniego obrazu HDR. Gdy ,, Normalizacja” jest
wlaczona, wartosci pikseli poddawane sa normalizacji (przeskalowaniu do zakresu 0..1), co moze by¢
wymagane przez niektore inne programy.

Zdefiniujesz tutaj réwniez domy$lny opis oraz autora (pola w EXIF) zdje¢ zapisywanych przez
easyHDR. Opis moze by¢ tez edytowany dla kazdego rezultatu z osobna, przy zapisywaniu. Jesli pola sa
pozostawione puste, easyHDR nie zmieni istniejgcych wartosci w EXIF.

Inne parametry zapisu rezultatow zachowywane sa automatycznie, gdy program jest wylaczany
(ostatnio uzyty format, jakos¢ JPEG, kompresja TIFF, itp.).

Logo uzytkownika

Mozna tu zdefiniowa¢ logo/znak wodny/podpis uzytkownika w formie obrazu PNG, ktéry moze by¢
p6ézniej nakladany na wynikowe obrazy. Za kazdym razem, gdy bedzie zapisywany rezultat mozna
wilaczac i wylaczac¢ nakladanie loga, a takze definiowac jego lokalizacje. Margines od krawedzi obrazu
oraz skale trzeba jednak zdefiniowa¢ w Opcjach Programu.

Rozne

Dostepne opcje to:
e Dekoder RAW
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Wybierz pomiedzy starszym DCRAW a nowszym LibRAW (domysIny).
® Zezwdl na réznice rozmiaréw zdje¢ wejsciowych

Warto$¢ procentowa oznacza maksymalng roznice miedzy wymiarami zdjec. Gdy jest ustawiona
na 0% (domyslnie), wszystkie zdjecia w sekwencji muszq mie¢ taki sam rozmiar w pikselach.
Ustaw margines (max 10%) aby moéc generowac obrazy HDR ze zdje¢ nieznacznie r6znigcych
sie rozmiarami, np. z powodu delikatnego kadrowania spowodowanego pre-processingiem.

e Wykryj panorame po proporcjach zdjecia i ustaw odpowiednie parametry generacji HDR

Jesli opcja jest wlaczona i zostanie wczytane zdjecie o proporcjach 2:1, easyHDR spyta czy
przelaczy¢ ostatnio uzywane opcje generacji HDR na te odpowiednie przy obrobce panoramy
360°. Wylaczona zostanie rGwniez korekcja obiektywu.

e Wymagaj przytrzymania klawisza Ctrl/Cmd aby skalowa¢ obraz z uzyciem rolki myszy

Domyslnie opcja ta jest wylaczona. W takim wypadku rolka myszy stuzy do skalowania
podgladu obrazu. Gdy jest wlaczona, rolka (dwu-osiowa) stluzy do przesuwania podgladu w
gore, dot, na lewo i prawo. Skalowanie wykona¢ wtedy mozna przytrzymujac klawisz Ctrl
(Windows) lub Cmd (Mac OS).

e Uzywaj systemowych okien wyboru plikéw

Opcja domyslnie jest wlaczona, wtedy okna wyboru plikow pokazywane przez easyHDR sg
standardowymi, systemowymi przegladarkami. Wylaczenie tej opcji powoduje, Ze w zamian
pokazywane sa okna w stylu Qt (ich najwieksza wada jest brak mozliwosci wySwietlania
miniatur). Wylaczenie tej opcji ma sens raczej tylko w przypadku probleméw z systemowymi
przegladarkami plikow.

15. Wityczka do Adobe Lightroom

Wtyczka pozwala na eksportowanie zdje¢ z Adobe Lightroom (w wersji 3 lub wyzszej) do
easyHDR. Po zakoficzeniu przetwarzania i zapisaniu rezultatu, moze by¢ on automatycznie
importowany do katalogu Lightroom'a.

15.1. Instalacja i konfiguracja

Aby wyprébowac dzialanie wtyczki zainstaluyj easyHDR 3 w wersji demo. Jesli jestes
zarejestrowanym uzytkownikiem zainstaluj pelna wersje programu. Podczas instalacji w systemie
Windows upewnij sie, ze opcja instalacji wtyczki jest wybrana. Jest ona zaznaczona domys$lnie, gdy
Lightroom jest juz zainstalowany w systemie. W przypadku instalacji na Mac, wtyczka instalowana jest
automatycznie jesli tylko Lightroom by}t wcze$niej zainstalowany.

Wtyczka instalowana jest w:  C:\Users\[name]\AppData\Roaming\Adobe\Lightroom\Modules\
(Windows), lub w katalogu: /Users/[name]/Library/Application Support/Adobe/Lightroom/Modules, lub
/Library/Application Support/Adobe/Lightroom/Modules (Mac OS X). Jest ona automatycznie
importowana przez Lightroom'a, mozliwe jednak, ze trzeba ja odblokowa¢ recznie w managerze
wtyczek.
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Lightreom Plug-in Manager @

Lightroom Plug-in Manager

@ Behance i ¥ Status

Path: C:\easyHDR3.Irplugin
Canon Tether Plugin

y -

e Show in Explorer
easyHDR 3

O nstalied and running Web Site: http:/fwww.easyhdr.com/

Facebook Version: 3.3

Status: This plug-in is enabled.
e Flickr Enable Disable

Plug-in Author Tools

Reload Plug-in [T Reload plug-in on each export
Nikon Tether Plugin

(5] (Recommended for plug-in authers only)

<4

Leica Tether Plugin

m,

Save Diagnostic Log to File,.. | Mo diagnostic messages

<

easyHDR 3 Lightroom Plugin Information

This plugin requires easyHDR. 3 to be installed. At least version 3.0 is needed.
You can use itin two ways:

*Open and manually edit (in easyHDR) photos selected in Lightroom.

* Process selected photos automatically with user-defined settings.

In both cases the result is automatically added to the Lightroom catalog. When doing manual editing,
you have to save the result to file on your own and dose easyHDR.

l Add H e For more information please refer to easyHDR User Manual, -
Plug-in Exchange...

Menadzer wtyczek.

15.2. Uzycie wtyczki

W Lightroom'ie zaznacz zdjecia, ktére majq zostac przetworzone. Nastepnie kliknij File —
Export i wybierz “Export to”: “easyHDR 3”. Zaleznie od trybu pracy jaki chcesz uzy¢ zaznacz jedno
zdjecie, serie zdje¢, ktéra ma by¢ zlaczona do HDR, lub kilka zdje¢, ktére majg by¢ przetworzone z
osobna.

Opcje eksportowania podzielone sg na kilka grup:
1. Export Method: Wybér trybu pracy wtyczki:

e Manually edit the photos with easyHDR 3 — wybrane zdjecie, lub seria zdje¢ (ktéra ma
utworzy¢ obraz HDR), jest wczytywana przez easyHDR, ale to uzytkownik jest
odpowiedzialny za przetworzenie i zapisanie rezultatu. Po zapisaniu zdjecia (w
dowolnym miejscu na dysku), po prostu zamknij easyHDR. Zdjecie zostanie wczytane
do katalogu Lightroom'a.

® Process with easyHDR 3 in background — wybrane zdjecie, lub seria zdje¢ (ktéra ma
utworzy¢ obraz HDR), jest wczytywana przez easyHDR, a takze automatycznie
przetwarzana z wykorzystaniem podanych parametrow. Nastepnie rezultat jest
zapisywany i importowany do katalogu Lightroom'a. Okno programu easyHDR jest
widoczne w trakcie pracy, ale jest zablokowane i nie moze by¢ uzywane przez
uzytkownika.

® Process with easyHDR 3 in background, each selected photo separately — kazde z
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wybranych w Lightroom'ie zdje¢ jest automatycznie, z osobna wczytywane i
przetwarzane przez easyHDR (przetwarzanie LDR). Wszystkie rezultaty sq importowane
do Lightroom'a.

2. EasyHDR 3 Processing Options — w tej czesSci znajdujq sie ustawienia dla easyHDR, jak np.
wyréwnanie zdje¢, usuwanie duchéw, filtracja szumu, wybér presetu kompresji dynamiki, czy
format zdjecia wyjsciowego.

3. File Settings — Jest to standardowy panel Lightroom'a. Pozwala on na zdefiniowanie formatu
eksportowanych zdje¢ (tj. formatu zdje¢ wczytywanych przez easyHDR, a nie rezultatu!).
Wybor opcji ,,Original” oznacza, ze eksportowane zdjecia nie sa modyfikowane zanim zostana
wczytane przez easyHDR. W innym przypadku zdjecia sg najpierw re-formatowane. Dozwolony
jest tylko format TIFF, poniewaz na tym etapie nie ma sensu traci¢ na jakosci konwertujgc
obrazy do JPEG. Typowe przypadki kiedy re-formatowanie ma sens:

o Chcesz przetworzy¢ zdjecia w formacie RAW, ale chcesz aby to Lightroom, a nie
easyHDR dokonat ,,wywotania”.

e Chcesz pomniejszy¢ zdjecia zanim zostang wczytane przez easyHDR (patrz punkt 4).

e Chcesz usuna¢ czes¢ meta-danych z EXIF, zanim zdjecia zostang wczytane przez
easyHDR (patrz punkt 5).

o Chcesz zmieni¢ (lub ustawi¢, w przypadku formatu RAW) przestrzen barw zdjec
eksportowanych do easyHDR.

e FEasyHDR nie obstuguje formatu zdje¢, ktére chcesz wyeksportowac.

4. Image Sizing — Opcja ta jest dostepna tylko gdy wybrano re-formatowanie do TIFF. Pozwala ona
na pomniejszenie zdje¢ zanim zostang one wyeksportowane.

5. Metadata — Opcja ta jest dostepna tylko gdy wybrano re-formatowanie do TIFF. Pozwala na
usuniecie czesci danych z nagléwka EXIF — np. Geolokalizacje.
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Export One File

Preset:

Export To: | easyHDR 3 -

Export One File

¥ Lightroom Presets

Export to DNG
For Email

¥ User Presets

Burn Full-Sized JPEGs

For Email (Hard Drive)

Add

Plug-in Manager...

Remove

¥ Export Method
(@ Manually edit the photos with easyHDR 3
(Manually process, save your work and dose easyHDR 3 in order to return to Adobe Lightroom)
@) Process with easyHDR 3in background
(EasyHOR 3 will process, save your work, close and return to Adobe Lightroom automatically)
(©) Process with easyHDR 3in backaround - each selected photo separately, LOR enhancement

(A separate instance of easyHDR 3 will run for each of the selected photos (LDR)

¥ easyHDR 3 Processing Options

True HDR -

HDR Method:

[] Alignment

(] Ghost remaval

[] 350 degree panorama

I Noise filtering

Tone mapping preset: | C:\Program Files|easyHDR 3\puilt-n presets\dramatic-strang.ehsx

[ Browse (easyDR buitin)... | [ Browse (user presets)... |
Gutput format: [T Convert to sRGB color space
Automatically impert tone mapped result
¥ File Settings

¥ Image Sizing

Resize to Fit Megapixels Don't Enlarge

Opcje eksportowania

Warto stworzy¢ wiasne presety, bazujace na zdefiniowanych opcjach eksportu. Pozwala to na
znacznie tatwiejsza prace z wtyczka w przypadku czestego uzycia konkretnych ustawien. Dwa takie
presety sa instalowane wraz z wtyczkg. Sq one dostepne poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy
na zdjeciu i wybraniu opcji ,, Export” z menu kontekstowego, lub inaczej, z menu gléwnego File —

Export with preset.

W Cotsiog - Adsbe Patoep Lightioom - Library
Fle Edt Libary Photo Metsdsts Niew Window Help
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